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RINGKASAN

Pertanian -dalam pengertian yang luas yaitu kegiatan manusia untuk
memperoleh hasil yang berasal dari tumbuh-tumbuhan dan atau hewan yang pada
mulanya dicapai dengan jalan sengaja menyempurnakan segala kemungkinan yang
telah diberikan oleh alam guna mengembangbiakkan tumbuhan dan atau hewan
tersebut (Van Aarsten, 1953).

Keberhasilan pertanian bisa dipengaruhi oleh pengairan, selain kualitas air
yang baik, kecukupan air juga berpengaruh, khususnya pengairan sawah karena
tanaman padi sensitif jika pengairannya tidak baik. Penelitian ini dilakukan
menggunakan metode Waterfall dan pemrograman sistem ini melalui aplikasi
Arduino IDE. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan sistem pertanian ke dalam
sistem pemrograman mikrokontroler Wemos. Dengan adanya sistem pengairan
yang berbasis mikrokontroler petani dapat dengan mudah meminta aliran air untuk
sawahnya melalui laporan kepada operator desa yang bertanggung jawab atas
pengairan sawah. Operator dapat melakukan pemantauan tingkat air yang ada di
pintu air secara real-time dan dapat mengirim perintah membuka atau menutup
pintu air melalui aplikasi Blynk.

Kata kunci: Pertanian, Pintu Air, Mikrokontroler, Wemos, Aplikasi Blynk
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ABSTRACT

Agriculture in a broad sense is the human activity to obtain products from
plants and / or animals which was initially achieved by deliberately perfecting all
the possibilities provided by nature in order to reproduce these plants and / or
animals (Van Aarsten, 1953).

The success of agriculture could be influenced by irrigation, apart from
good water quality, the adequacy of water that irrigates agriculture is also
influential, especially field’s irrigation because rice plants are sensitive if the
irrigation is not good. This research is using Waterfall method and the
programming of this system is by Arduino IDE. This goal of this research is for
applying agriculture system into Wemos microcontroller programming. With the
micraocontroller-based irrigation system, farmers can easily request water to flow
to their rice fields through reports to the village s operator who is responsible for
irrigating rice fields. Operator could monitor the flow of water at the floodgate by
real-time and he could send orders to open or close the floodgate via Blynk
Application.

Keywords: Agriculture, Floodgate, Microcontroller, Wemos, Blynk Application

vii



KATA PENGANTAR
Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas rahmat dan

karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul
“Prototype Sistem Pengairan Sawah di desa Karangrejo”. Penyusunan
skripsi ini merupakan salah satu syarat yang harus dipenuhi untuk
menyelesaikan program studi Teknik Informatika S-1 pada Fakultas
Teknik Universitas Muria Kudus.

Selawat serta salam penulis sampaikan kepada Nabi Muhammad
SAW, melalui perjuangannya penulis bisa-merasakan nikmatnya iman dan
Islam. Penulis menyadari banyak kekurangan. dalam penulisan ini, tidak
sedikit bantuan yang penulis terima sehingga dalam kesempatan ini penulis
ingin menyampaikan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Darsono, M.Si, selaku Rektor Universitas Muria
Kudus.

2. Bapak Mohammad Dahlan, S.T., M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muria kudus.

3. Bapak Mukhamad Nurkhamid, S.Kom, M.Cs selaku Kepala Program
Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik Universitas Muria Kudus.

4. Bapak Ahmad Abdul Chamid, S.Kom, M.Kom, selaku dosen
pembimbing | yang telah memberikan bimbingan dan masukan selama
penyusunan skripsi.

5. Ibu Tutik Khotimah, S.Kom, M.Kom, selaku dosen pembimbing Il yang
telah memberikan bimbingan dan masukan selama penyusunan skripsi.

6. Bapak, Ibu, serta semua pihak yang memberikan doa dan dukungan
untuk menyelesaikan skripsi.

Penulis menyadari adanya kekurangan dan dalam penulisan skripsi

ini, karena itu penulis-menerima kritik, dan saran dari pembaca sehingga
penulis menjadi lebih baik di-masa mendatang, penulis berharap semoga

skripsi ini bermanfaat bagi penulis dan bagi pembaca.

bomdus, B Apustus 2020
Foralo

AEdur Eohman
IR, h| TR IO

viii



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN PRRSE T I AN . s s i
HALAMAN PENGESAHAN. i isiisiiyiisisianis il
PERNYATAAN KEASLIAN......ccocommmi innncamisinissnmisiumisciis v
RINGKASAN ..o . AN Y B ceietsisnsssssussssssasssasssssssssassransens v
ABSTRACT ......ccc00, i Do ST vi
KAATA PENGANTAR ..4...{,.‘0....:...-‘.1.;.'; ....... ‘..uu:.n.-‘u‘.q';?....a. ............ asiesibbesintisiiiinnie Vii
DAFLMOISL... NN T D VSR, L N vii
RAFTAR GAMBARAS Sl eIl S M Loxi
DAETAR TABEL ....cviosicsiisiinrss | - ¢ iilen,......|. i
BAB I PENDAHULUAN......... S > A . |
.11 ‘Latar Belakang ...ttt i L — AT —"
1.2. |} Perumusan Masalsh AL S0 L1 ... ol b d.......... L. - — I
1.3. Batasan Masalah ................. N s A— S 2
14, TURAR.......cc e i et T e A Ay S— 2
1.5. MMQ&!................................., ..... dbolbafessssississsosibinnsssibinnsss '3...?‘ ................... 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ........ L R . A T AR raten 3
. Pemabiam T e 3

oS Ay S AR AR SR AN A AR AN SRR R AL 5
2 o O e s s e, 7
A ity R OO o i G B G B B S B s 7
2. MR I . e e B s B e B B s s 7
2N L Wemos D R R S S e 7



J01. SRSt UGN ......ccomnisinmicnmicnmicnamisemissmmeninim i, 9
Dils NI SN sisiciiossinciinmsineionsiiies i s R X I 2503 9
I b G ) T T TR 10
20 ICRIIE DREIIENET . o ecpnntccoannntsspansntasoan st oot e s A SRS PPN 10
210, BIYDK.oooooooooos oo sseesesseessssessssssssesssss oo ssses s 1l
2.11.  Arduino IDE .................. o s AP AP TPPOPS 12
2.12.  Definisi Sistem Irigasi....c......... . 13
213, Algoritmadain Flowehart...........oocoiem, Do ST 13

BAB Il METODOLOGI......... B G BBy s ) S 17
3.1 Metodologi Pengembangan Sistem.................... o VO Rsiiies 17

311 Tahapan-tahapan Metode Waterfall.....icoiin.....oooiioriveeres e AT
32 Metode PErancangan. ... .. eciis TR .. . 19
33\ Perancangan Hardware —.-rib.......- Coiod g
3.‘ Perancangan Software ..o T J.8.25

34,1  Deklarasi PIN pada Aplikasi Arduino IDE..........cccc...oooorci. g.2s

3.2 Skrip kode menghubungkan Aplikasi BIYnk .......................... 26

3.13." Skripkode PIN Servo dan LCD. it iucccctevstocrscossodoecberene. 2T

3.1.4%, 'Skrip Kode Setigp Ga PIN ... A

3.1.5. \§krip Kode Kanfigaa Tortbol Blyak7—........L.&........ 28

3.1.6.  Skrip Kode Void Loop dan Output........................ B 30
35 PeranCongandtoionge. ..........cccccoovoouseanno BB Milipananglii cccososssisssosssas 32

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......cccccoocomsiomimmsiomssaismmmssiossssisssssss 35
42. Metode Pengumpulan Data (... iiiuiiuiiiuianiisiadiii 35

410 Sumber Dath Prsnier...cinicincinncissiimibimsiiiin s 35

412  Sumber Data SCKUIET......c...coommcussssssisssmsssssmssssomississsissisarss 35
R PN asissosis s G S S SR 36



4.3.1 Pengujian Ketika Alat Menyala ..., 36

432 Pengujian Pembacaan Tingkat Air.........cccnnnnnnnnn. 36
433 Pengujian Outpur Layar LCD dan Blynk App......coiiiiinn 37
434 Pengujian Buka Portal Pintu AIr......cnnnn. 38
435 Pengujian Menutup Portal Pintu Air......connn. 39
B30 Bk BN T U U ettt bbb b B AR S 40
437 Pengujian Kesalahan (Efror Testing) ..o 41

44. Perbandingan Sebelum.dan Sesudah Menggunakan Alat ...................... 43
BAB VIENUTUR il ot et o M vsiiisssssisssniossns 45
3.1. Kesgipulah...... ol 0.5 V1L A .. o M 45
5.2, Sy, oA R SRSy N 45
AT JARTPUSRIRA ... ey i e o oo 46

Xi



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Mikrokontroler Wemos DI ... 7
Gambar 2.6 Sensor Ultrasonik ............ccciiinniimismmismmssissssiss 9
Gambar 2.2 Motor Sexvo..iiiiisiuasiuiasmiamsiaiiaaiass 9
o Y Ly T A S 3 10
R T R B S S S s 10
Gambar 2.7 Logo Aplikasi Blynk ... o A R S R e 11
Gambar 2.8 Logo Arduino IDE ... i3 S SN A 12
Gambar 3.1 Alur metode Waterfall.............cooceerevcecoriivusinnns Wi schisidusadis soci 19
Gambar 3.2 Diagram Blok SiStem ..vo..o i it dienrnseresseensiogeens Wcicivisng 19
Gambar 3.3 Contoh Tampilan Aplikasi Blynk .................. 5 T o 20
Gambar 3.4 Flowchart Sistem PINUAIT.......oooiiiiiiiniisicnsesenshsiesiesensosiivensss B
Gambar 3.5 Flowchart pembacaan data............... . o 2
Gambar 3.6 Flowchart Pengiriman Data ke Blynk App..........cooiiiiinninnt.. I X
Gambar 3.7 Skema Perancangan Hardware ...........mscsmsivesisinssstnts 24
Gambar 3.8 Deklarasi Variabel Arduino IDE............ccooommmimmmniocniecniaion. g 25
Gambar 3.9 Skrip Kode menghubungkan AplikasiBlynk.................... 26
Gambar 3.10 Skrip Kode Servo dan LCD ..., 27
Gambar 3:11 Skrip Kode Setup dan PIN ... f....... 27
Gambar 3.12 Skrip Kode Konfigurasi Tombol Blynk PR G A— 28
Gambar 3.13 Skrip Kode Void Loop dan Output............... ey} - S— 30
Gambar 3.14 Perancangan LY E————— R S 32
Gambar 4.1 Serial Monitor First Boot ........ e 35
Gambar 4.2 Output Sensor UNrasonik ...........cccociiienciiiienniiiiniiisissssssssssssians 35
Ganber 43 Ouipidt Eayie FICTY - i i i s i SR 36
P T T L B MR R RN AN RSN AN DR N 36
Gambar 4.5 Perintah Buka Portal Pintu Air Blynk App ... 37
Gambar 4.6 Portal Pintu Air Terbuka ...........cciniiiniiiniiiiicissssissssssinas 37

Xii



Gambar 4.7 Perintah Menutup Portal Pintu Air.......
Gambar 4.8 Portal Pintu Air Tertutup......

I

Xiii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Sebelumnya 5
Tabel 2.2 Simbol-Simbol Flowchart 16
Tabel 3.1 Tingkat Air 21
Tabel 3.2 Spesifikasi Prototype 33

Tabel 4.2 Pengujian Black Box 39

Xiv



