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RINGKASAN 

 

Papan Skateboard merupakan bagian terpenting dari olahraga skateboard. 

Kekuatan dan keuletan bahan papan sangat diperlukan, sehingga tidak mudah 

patah saat digunakan. Rata-rata kayu yang diguanakan berusia 60 hingga 80 tahun 

sehingga kayu yang digunakan benar-benar tua, selain itu kayu merupakan bahan 

organik yang memiliki kelembaban yang baik. Perlunya memperhatikan 

penyimpanan yang baik pula. Bila terlalu panas akan kering yang bisa merusak 

papan lebih cepat, sebaliknya bila terlalu lembab akan lapuk dan kropos. 

           Melihat kondisi tersebut, tingginya kebutuhan kayu untuk papan 

skateboard yang tidak sebanding dengan kebutuhan produk. Menjadikan 

komposit sebagai material alternatif untuk produk papan skateboard. Penelitian 

kali ini membuat papan skateboard dari komposit berpenguat serat E-glass, 

bermatrik resin epoxy menggunakan metode vacuum bag. Pengujian yang 

dilakukan pada spesimen papan skateboard ada 3, yaitu pengujian tarik dengan 

standard DIN 50 125, Pengujian bending menggunakan  proses three point 

bending standard ASTM E 290-14 menggunakan mesin Gotech GT-07001-LC30 

milik laboratorium mekanikan kekuatan material Universitas Muria Kudus. 

Pengujian densitas menggunakan timbangan analitik milik type S5A224S milik 

PT. Sinar Indah Kertas Pati. 

            Hasil penelitian dan pengujian yang dilakukan menghasilkan produk 

papan skateboard yang ditinjau dari kekuatan tarik dengan nilai 363,87 Mpa. 

Tegangan bending sebesar 59,47 Mpa, dan Pengujian densitas pada udara bebas 

menghasilkan 1,84 g/cmᶾ untuk di dalam air 1,79 g/cmᶾ.   

 

 

Kata kunci : Papan Skateboard, Serat E-glass, Resin Epoxy, Komposit. 
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ABSTRACT 

 

          Skateboard boards are the most important part of skateboarding. Strength 

and tenacity of board material is needed, so it is not easily broken when used. The 

average wood used is 60 to 80 years old so the wood used is really old, besides 

that wood is an organic material that has good moisture. Need to pay attention to 

good storage too. If it is too hot it will dry which can damage the board faster, 

otherwise if it is too humid it will rot and get dirty. 

           Seeing these conditions, the high demand for wood for skateboard boards 

is not comparable to the needs of the product. Making composite as an alternative 

material for skateboard products. The present study makes a skateboard board 

made from E-glass fiber reinforced composites, epoxy resin patterned using the 

vacuum bag method. Tests carried out on specimen skateboard boards are 3, 

namely tensile testing with the DIN 50 125 standard, bending testing using the 

three point bending process ASTM E 290-14 using the Gotech GT-07001-LC30 

engine belonging to the Muria Kudus University material strength mechanics 

laboratory. Testing the density using analytical scales belonging to the type 

S5A224S owned by PT. Sinar Indah Kertas Pati. 

            The results of research and testing conducted produce skateboard board 

products in terms of tensile strength with a value of 363.87 MPa. Bending stress is 

59.47 MPa, and testing the density in free air produces 1.84 g / cmᶾ for water in 

1.79 g / cmᶾ. 

 

Keywords : Skateboard, E-glass Fiber, Epoxy Resin, Composite 

 

 



 

vii 

 

 

KATA PENGANTAR 

 

Dengan memnajatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, akhirnya penulis 

dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul “Komposit Serat E-glass 

Bermatrik Resin Epoxy Sebagai Produk Papan Skateboard” dapat terselesaikan. 

Skripsi ini merupakan syarat yang harus dipenuhi dalam rangka mencapai derajat 

Sarjana S1 Teknik Mesin Universitas Muria Kudus.  

Dalam proses penyelesaian laporan ini, banyak pihak yang telah 

membantu, baik secara langsung maupun secara tidak langsung, secara materi, 

moral, maupun secara spiritual. Untuk itu kesempatan ini penulis mengucapkan 

terimakasih dan hormat yang sebesar-besarnya : 

1. Allah SWT yang telah memberi kesehatan dan kekuatan untuk 

menyelesaikan tugas akhir ini. 

2. Keluarga tercinta yang telah memberi dukungan dan memberi kasih 

sayang yang tak terbatas. 

3. Bapak  Sugeng Slamet, ST., MT. selaku dosen pembimbing I yang 

telah sabar membimbing penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini. 

4. Bapak Rochmad Winarso, ST., MT. selaku dosen pembimbing II yang 

sabar membimbing dalam penyusunan laporan. 

5. Bapak Ir. Masruki Kabib, M.T. selaku dosen penguji yang telah 

memberikan masukan pada laporan ini. 

6. Bapak Rianto Wibowo, ST., M.Eng selaku dosen penguji yang telah 

memberikan masukan pada laporan ini. 

7.  Rekan-rekan mahasiswa yang telah banyak mendukung membantu 

sehingga terselesaikan laporan ini. 

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan laporan ini masih terdapat 

kekurangan. Oleh karena itu penulis mengharap kritik dan saran dari pembaca 

yang bersifat membangun demi terciptanya laporan yang baik.  

Kudus, 27  Februari 2020 

 

Ahmad Amin 



 

viii 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL  ........................................................................................ i 

HALAMAN PENGESAHAN ........................................................................... iii 

ABSTRAK ......................................................................................................... v 

ABSTRACT ....................................................................................................... vii 

KATA PENGANTAR ....................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ...................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ............................................................................................. xv 

 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1  Latar belakang  ........................................................................................ 1 

1.2  Perumusan Masalah  ................................................................................ 2 

1.3  Batasan Masalah  ..................................................................................... 3 

1.3  Tujuan  ..................................................................................................... 3 

1.5  Manfaat  ................................................................................................... 3 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

2.1  Skateboard  .............................................................................................. 4 

2.2  Komposit  ................................................................................................ 5 

2.2.1  Serat Gelass   ........................................................................................... 6 

2.2.2  Resin  ....................................................................................................... 7 

2.3  Metode Perlakuan Komposit  .................................................................. 11 

2.3.1  Hand Lay Up   ......................................................................................... 12 

2.3.2 Vcuum Bag  ............................................................................................. 12 

2.4  Uji Spesimen  .......................................................................................... 13 

2.4.1  Uji Tarik  ................................................................................................. 14 

2.4.2  Uji Bending  ............................................................................................ 16 

2.4.3  Uji Densitas  ............................................................................................ 18  

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

3.1  Tempat dan Waktu Penelitian   ............................................................... 21 

3.1.1   Tempat ..................................................................................................... 21 

3.1.2  Waktu Penelitian  .................................................................................... 21 

3.2  Diagram Alir  .......................................................................................... 21 

3.3  Alat dan Bahan yang digunakan  ............................................................. 23 

3.3.1  Alat yang digunakan untuk Proses Pembuatan Komposit  ..................... 23 

3.3.2  Bahan yang digunakan untuk Proses Pembuatan Komposit ................... 26 

3.3.3  Alat Uji yang digunakan   ....................................................................... 29 

3.4  Proses Pembuatan Komposit   ................................................................. 31 

3.5  Prosedur Penelitian Pengujian  ................................................................ 34 

3.5.1  Pengujian Tarik   ..................................................................................... 35 

3.5.2  Pengujian Bending   ................................................................................. 35 

3.5.3  Pengujian Densitas   ................................................................................ 35 

3.6  Pengujian Spesimen   .............................................................................. 36 

3.6.1  Pengujian Tarik   ..................................................................................... 36 



 

ix 

 

3.6.2  Pengujian Bending   ................................................................................. 38 

3.6.3  Pengujian Densitas   ................................................................................ 41 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1  Hasil Pengujian  ...................................................................................... 43 

4.2  Hasil Pengujian Tarik   ............................................................................ 43 

4.3  Hasil Pengujian Bending   ....................................................................... 45 

4.4      Hasil Pengujian Densitas ......................................................................... 47 

4.5      Pembahasan  ............................................................................................. 53 

 

 

BAB V PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  .................................................................................................. 54 

5.2 Saran  ............................................................................................................. 54 

 

DAFTAR PUSTAKA  ....................................................................................... 55 

LAMPIRAN  ......................................................................................................   56 

BIODATA PENULIS 

 

 



 

x 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1   Komponen Skateboard  ............................................................... 4 

Gambar 2.2   Pembentukan material komposit menggunakan serat dan resin .. 5 

Gambar 2.3   Serat Gelas Roving  ..................................................................... 7 

Gambar 2.4   Serat Gelas Yarn  ......................................................................... 7 

Gambar 2.5   Serat Gelas Chopped Strand   ...................................................... 7 

Gambar 2.6   Serat Gelas Reinforcing Mat  ........................................................ 8 

Gambar 2.7   Serat Gelas Woven Roving .......................................................... 8 

Gambar 2.8   Resin Poliyester dan Katalis  ........................................................ 10 

Gambar 2.9   Epoxy Resin dan Hardener  ......................................................... 11 

Gambar 2.10  Proses Hand Lay Up  ................................................................... 12 

Gambar 2.11   Proses Vacuum Bag  .................................................................... 13 

Gambar 2.12   Mesin uji tarik dilengkapi spesimen ukuran standar  .................. 14 

Gambar 2.13   Gambaran a. Spesimen uji tarik dan b. Data pertambahan 

panjang ........................................................................................ 15 

Gambar 2.14  Kurva tegangan dan regangan  ..................................................... 15 

Gambar 2.15   Pengaruh pembebanan lengkung terhadap bahan uji spesimen .. 16 

Gambar 2.16  Three Point Bending..................................................................... 17 

Gambar 2.17  Four Point Bending ...................................................................... 18 

Gambar 3.1   Diagram Alir ................................................................................ 22 

Gambar 3.2   Meja Cetakan  .............................................................................. 23 

Gambar 3.3   Plastik Penutup  ........................................................................... 23 

Gambar 3.4   Selang  ......................................................................................... 24 

Gambar 3.5   Pompa Vacuum  ........................................................................... 24 

Gambar 3.6   Penutup Udara  ............................................................................ 24 

Gambar 3.7   Gelas Plastik dan Pengaduk ........................................................ 25 

Gambar 3.8   Kuas   ........................................................................................... 25 

Gambar 3.9   Penggaris dan Meteran  ............................................................... 25 

Gambar 3.10   Gunting   ...................................................................................... 26 

Gambar 3.11   Double tape sponge   ................................................................... 26 

Gambar 3.12   Serat E-Glass  .............................................................................. 27 

Gambar 3.13   Resin Epoxy  ................................................................................ 27 

Gambar 3.14   Hardener  .................................................................................... 28 

Gambar 3.15  Mirror Glaze (Wax)   .................................................................... 28 

Gambar 3.16   Triplek   ....................................................................................... 29 

Gambar 3.17   Alat Uji Tarik dan Bending   ....................................................... 29 



 

xi 

 

Gambar 3.18   Point Bending   ............................................................................ 30 

Gambar 3.19   Timbangan Analitik   ................................................................... 30 

Gambar 3.20   Skema Produk Papan Skateboard   .............................................. 31 

Gambar 3.21   Pencampuran Resin   ................................................................... 31 

Gambar 3.22   Metode Hand Lay Up  ................................................................. 32 

Gambar 3.23  Metode Vacuum Bag  ................................................................... 32 

Gambar 3.24   Komposisi Lapisan Triplek   ....................................................... 32 

Gambar 3.25   Pemberian Beban Pada Komposit  .............................................. 33 

Gambar 3.26   Pemotongan Komposit   .............................................................. 33 

Gambar 3.27   Penggerindaan Komposit ............................................................ 33 

Gambar 3.28   Hasil Jadi Papan Skateboard ....................................................... 34 

Gambar 3.29   Standard DIN 50 125  .................................................................. 36 

Gambar 3.30   Pembuatan Spesimen Uji Tarik   ................................................. 36 

Gambar 3.31   Spesimen Uji Tarik   .................................................................... 37 

Gambar 3.32   Persiapan Pengujian Tarik   ......................................................... 37 

Gambar 3.33   Pengujian Tarik  .......................................................................... 38 

Gambar 3.34   Standard Uji Bending ASTM E 290-14  ...................................... 39 

Gambar 3.35   Penempatan Spesimen Point Bending  ........................................ 39 

Gambar 3.36   Pengujian Bending   ..................................................................... 40 

Gambar 3.37   Proses Bending  ........................................................................... 40 

Gambar 3.38   Spesimen Densitas   ..................................................................... 41 

Gambar 3.39   Kalibrasi Timbangan Analitik  .................................................... 41 

Gambar 3.40   Penimbangan Udara Bebas  ......................................................... 42 

Gambar 3.41  Penimbangan dalam Air  ............................................................. 42 

Gambar 4.1   Grafik Perbandingan Hasil Penelitian Uji Tarik   ....................... 44 

Gambar 4.2   Grafik Perbandingan Hasil Penelitian Uji Bending   ................... 47 

Gambar 4.3   Grafik Perbandingan Hasil Penelitian Uji Densitas   .................. 52 

 

 

 

 

 

 

 



 

xii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1   Sifat-sifat dari Jenis Serat Gelas  ................................................... 9 

Tabel 3.1   Jadwal Kegiatan  ............................................................................ 21 

Tabel 4.1   Hasil Pengujian Tarik  ................................................................... 43 

Tabel 4.2   Hasil Uji Three Point Bending  ...................................................... 45 

Tabel 4.3   Berat Spesimen Udara  .................................................................. 48 

Tabel 4.4   Berat Spesimen Dalam Air   .......................................................... 49 

Tabel 4.5   Hasil Densitas  ............................................................................... 51 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiii 

 

DAFTAR SIMBOL 

 

Simbol Keterangan Satuan 
Nomor 

Persamaan 

Σb Tegangan Bending Mpa 2.1 

P Beban N 2.1 

L Panjang Benda Uji mm 2.1 

     b     

     d 

     V 

     P 

     L 

     T 

      

      

       

Lebar Benda Uji  

Tebal Benda Uji 

Volume Benda Uji 

Panjang Benda Uji 

Lebar Benda Uji 

Tebal Benda Uji 

Massa Jenis 

Massa 

Volume Benda Uji 

   mm   

   mm 

   cmᶾ 

   cm 

   cm 

   cm 

  g/cmᶾ 

    g 

   cmᶾ 

2.1 

2.1 

2.3 

2.3 

2.3 

2.3 

2.4 

2.4 

2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1   Hasil Uji Tarik  ............................................................................ 57 

Lampiran 2   Hasil Uji Bending  ....................................................................... 58 

Lampiran 3   Hasil Uji Densitas  ....................................................................... 59 

Lampiran 4   Catatan Konsultasi Pembimbing Utama ...................................... 60 

Lampiran 5   Catatan Konsultasi Pembimbing Pendamping ............................ 61 

Lampiran 6   Turnitin  ....................................................................................... 62 

 

 

 



 

xv 

 

 

DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN 

 

SI   : Satuan Internasional 

ASTM     : American Standard Testing and Material 

DIN :  Deutsches Institut Fur Normung 

ISO : International Standart Organisation 

JIS : Japanese Industrial Standars 

  

 

 


