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PENGONTROL KEKERUHAN AIR BAK MANDI MENGGUNAKAN SENSOR TURBIDITY
BERBASIS ARDUINO

Nama Mahasiswa : Yovi Irvianto

NIM : 201551142

Pembimbing 1 : Tutik Khotimah, M.Kom

Pembimbing 2 . Alif Catur Murti, M.Kom
ABSTRAK

Pengukuran merupakan kegiatan pembandingan secara kuantitatif antara
standar yang telat ditentukan sebelumnya dengan yang diukur. Untuk keperluan
tersebut kita memerlukan instrument alat ukur dengan metode pengukuran
tertentu. Kegiatan pengukuran memberikan hasil berupa besaran yang dinyatakan
dengan-bilangan dan satuan yang bersangkutan. Arduino uno sebagai pengontrol
eletronik untuk ~membaca dan menulis data untuk tersambung ke komputer.
Arduino uno adalah suatu mikrokontroler pada ATMEGA 2560 yang mempunyai
54 input/ output digital yang mana 16 pin digunakan sebagai PWM keluaran, 16
masukan analog, dan di dalamnya terdapat16 MHZ osilator kristal, USB koneksi,
power, ICSP, dan tombol reset. Sensor turbidity merupakan alat pengujiam
kekeruhan dengan sifat optik akibat dispersi air dan dapat dinyatakan seabgai

perbandingan cahaya yang dipantulkan terahadap cahaya yang datang.

Kata Kunci : Pengukuran, Arduino Uno, Sensor Turbidity



PENGONTROL KEKERUHAN AIR BAK MANDI
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ABSTRACT

Measurement is a quantitative comparison between pre-determined and
determined standards. For this purpose we need measurement instruments with
certain measurement methods. Measurement activities produce results that are
determined by the numbers and units owned. Arduino as an electronic controller
for reading and writing data to access the computer. Arduino is a microcontroller
at ATMEGA 2560 which has 54 digital inputs / outputs of which 16 pins are used
as PWM issued, 16 analog inputs, and included as 16 MHZ crystal oscillators,
USB' connections, power, ICSP, and reset buttons. Turbidity sensor as a tool
turbidity testing with optical properties produces air dispersion and can be

determined as soon as light is reflected reflected on incoming light.

Keywords: Measurement, Arduino Uno, Turbidity Sensor



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT karena atas Rahmat dan Hidayah-Nya
penulis mampu menyelesaikan penyusunan skripsi ini dengan judul
“Implementasi Augmented Reality Sebagai Media Pengenalan Objek Bersejarah
Pada Museum Kretek Kudus Berbasis Android”.

Skripsi ini disusun guna melengkapi salah satu persyaratan untuk
memperoleh Gelar Kesarjanaan Progam Studi Teknik Informatika Fakultas
Teknik Universitas Muria Kudus. Pada kesempatan ini, penulis ingin
menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Allah SWT yang telah memberikan Rahmat dan Hidayah-Nya.

2. Dr. Suparnyo, SH., MS selaku Rektor Universitas Muria Kudus.

3. Mohammad Dahlan, ST., MT., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Muria Kudus.

4. Ahmad Jazuli, M.Kom, selaku Ketua Program Studi Teknik Informatika
Universitas Muria Kudus.

5. Tutik Khotimah, M.Kom, selaku pembimbing pertama dan Alif CAtur
Murti, M.Kom selaku pembinbing pendamping yang telah banyak
memberikan masukan selama penyusunan skripsi ini.

6. Kedua orang tua saya, Bapak dan lbu yang selalu memberi semangat dan
do’a kepada penulis.

7. Serta semua sahabat dan teman-teman yang sudah selalu membantu dan
memberi masukan kepada saya.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam penyusunan skripsi ini masih
terdapat banyak kekurangan. Selain itu penulis juga berharap semoga karya tulis

ini dapat memberikan manfaat bagi semua.

Kudus, 25 Februari 2020

Yovi Irvianto

Vi



DAFTAR ISI

LAPORAN SKRIPST e I
HALAMAN PENGESAHAN.........cccoovniniieninn, Error! Bookmark not defined.ii
PERNYATAAN KEASLIAN ..ottt iii
ABST RAK e e rae e iv
N = 13 1 S PR v
KATA PENGANTAR ittt S skiia et seeneane s Vi
DAFTAR ISttt e bt snns vii
DAFTAR TABEL ... i i ittt e ee e e ab e s ee e e e nnnees X
DAFTAR GAMBAR ... ettt se i st e e e bae e sad e nee e e Xi
DAFTAR LAMPIRAN ......ooveiit it aiasesinsssas e sseeesessessdseshessnsessesinseessssis Xiii
BAB | PENDAHULUAN ... ..ottt sesiee e sasaese s e sieessessessesesseneos 1
1.1 Latar BelaKang ...ttt 1
1.2 Perumusan Masalah ... 2
1.3 Batasan Masalah ...ttt 2
1.4 Tujuan PENelItIAN........civiviriier ittt sssssssa s esesesesesessnesennans 3
1.5 Manfaat PeNelitian.........cciiiereiiiieee ettt 3
1.5.1 Manfaat Bagi PENUIIS ...........ccoeviieieriieiereeccieeeteeeee ettt sasaeaeans 3
1.5.2 Manfaat Bagi AKQJEMISI..........cccoeiieueueieciiesieeeesesese st see e es e senenns 4
1.5.3 Manfaat Bagi PENQQUNA...........oceucurieuereseriiiasasassnnesesssesesssessesesiansesosesesesesnsnnes 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ....cciotiiiieiinse sttt e s bane e seea e 5
2.1 Penelitian Terkall........ccoooeeiiiie et 5
2.2 LaNAASAN TEOM wiusurnrerreiiiisisisiiisiissiatasies s sssassssssesesessssesshnsesesssssssssesesnns 6
2.2.1  PENQUKUIAN .....coiitetieiietctceetete ettt ettt se s s b sa s b s e s sesens 6
2.2.2  Tingkat KEKErUNAN Al ........c.ceueueieieieieieieeieeteeseese e sesenas 6
2.2.3  SiStem PenjerniNan Al ..........ccoeeeeeeeeieeeeeeesesesses s 7
2.2.4  SISTEBIM ...ttt ettt ettt ne e nnnan 7
2.2.5  MONITOTING ....cuiiiiietiiietetce ettt be e s s s 8
2.2.6 PrOOLYPE ...ttt 8

vii



2.2.7  IMIKIOKONTIOIEE ...ttt e et e e e et et e eaeeeeeeeaeeseesaeeene 9

2.2.8 Perangkat PENAUKUNG.........c.cccceueueuiieieieieececeeeeees et 12
2.2.9  Daftar SIMDOL ... 16
BAB 111 METODE PENELITIAN ....ooiii e 19
3.1 ODJEK PeNEIILIAN......ccieieieiiieieeeee et e 19
3.2 Tahapan PeNEIITIAN ........ccceviriiiieieier e 19
3.2.1  Identifikasi Masalah .............cvoesisieeeeee e 20
3.2.2  Perancangan AlQL..........ccoioiiioiiiiee et 21
3.2.3  Pembuatan AlGL..........cciierieeeesee e kst 21
324 THIAL AIGL......ccoiiiiieeeeee sttt e be st 21
3.2.5 Pengambilan DAt ... oot ettt 21
3.2.6  Analisis KINErja AlaL.............ccocviiiiieiieeeeteeeteees it 22
3.2.7 _Kesimpulan dan SAran .............cccuiiierieeeeesiee it s bennn e 22
3.3 AlAt dan BaN@N........ccooiiiiiiiieci et s 22
34 BIOK DIAQIAM ..ot ieeisentisie s ettt 23
3.5  Perancangan dan Pembuatan Hardware ............ccccocoeeeeeeveeireceesieeeneeeeeee 24
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 47
4.1 ANalisa KEDULUNGN .....coviiiieieiiiiee it se e e e et see e e e ans 47
4.2 PemBUALAN AlBL.........coiere it b et 47
4.2.1  Tampilan Keseluruhan AlGt...........ccoooiiereeiieeieeeeecei i 49
4.3  Pengujian AlQL......... .ottt e dr s 49
4.3.1 Pengujian Alat ke Batl Bata.............cccoesiivereeeeeeeceiecccce it 49
4.3.2 Pengujian Alat K& LUMPUE ....oocoviiieeiete et 51
4.3.3 Pengujian Alat KE ADU ...t 52
4.3.4 Pengujian Alat ke Batu Bata di Campur LUmpur ... 54
4.3.5 Pengujian Alat ke Lumpur di Campur ADU ........ccccveiiviiiee 55
4.3.6 Pengujian Alat ke Batu Bata di Campur ADU .........c.coeeevieieiieeee, 56
4.3.7 Pengujian Alat ke 3 Bahan ... 58
4.3.8 Pengujian Menggunakan Filter Bertahap..........ccccocoveeveeevivenenneissieseeen 59
4.4 Pengujian Keeroran AlaL...........cocoiiiiiiiiie i 60
BAB V PENUTUP ...ttt 63



5.1 KESIMPUIAN .o 63

5.2 SAIAN ... it b et nae e 64
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 65
LAMPIRAN ..ottt sttt sttt st re st enensennens 66
BIODATA PENELITI ..o 69



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Daftar Simbol Diagram Blok (Taufik, 2005)........ccccccovvvvviiiniieniennnnne 16
Tabel 2.2 Daftar Simbol Flowchart (Kristanto, 2003) .........cccccccevvevviieieeseennn, 17
Tabel 3.1 Alat dan Bahan pada Pembuatan Alat............c.ccccoecvvieieeiniie e, 22
Tabel 4.1 Pengujian Hasil Serbuk Batu Bata..............c.ccoovreiinieieiencicnc s 50
Tabel 4.2 Pengujian Hasil LUMPUE ..o 52
Tabel 4.3 Pengujian Hasil ADU .....ccc.ooviiiii i 53
Tabel 4.4 Pengujian Hasil Serbuk Batu Bata di Campur Lumpur........................ 55
Tabel 4.5 Pengujian Hasil Lumpur di Campur ABU «.......cooovviiiiviiiie 56
Tabel 4.6 Pengujian Hasil Batu Bata di Campur ADU .........ccivivieciinc i, 57
Tabel 4.7 Pengujian Hasil Campuran Ketiga Bahan.................cccccioe i, 59
Tabel 4. 8 Pengujian Hasil Campuran Ketiga Bahan..........ccc..ccccocoiiieiieieennenn 60



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Blok Diagram Mikrokontroler (Immerse 2014).........cccccvvvviveninnnnnne 9
Gambar 2. 2 Arduino uno (Oktariawan, 2015) ........ccccceeeveeieiieeieeie e 12
Gambar 2. 3 Sensor Turbidity (Handoko, Herisiswanto and Syafri, 2018)........... 13
Gambar 2. 4Relay(Annisa Oktaviani Putri, Harmadi, 2018)..........ccccocevvrrivrinenne. 13
Gambar 2. 5 Kipas (aquascapeid,2013) ........ccoeeerereririeninieieene e 14
Gambar 2. 6 Pompa Air Akuarium (Zulfikar and Syafri, 2017).........ccccceevverurenee. 15
Gambar 3. 1 diagram alif .......ciiieiiieiece e i i e 20
Gambar 3. 2 BIOK DIAQIAM .........coiiiiiiieieieieiee e et e 23
Gambar 3. 3 Sistem Sensor TUDIAITY ..ot 25
Gambar 3. 4 Grafik hubungan antara tegangan ................ccecce vt sic e siis e 26
Gambar 3. 5 Grafik hubungan antara tegangan ............cceuveveiiivie i 27
Gambar 3. 6 Grafik hubungan antara tegangan ............ccceeviinncnenenesc s 28
Gambar 3. 7 Karakteristik sistem sensor dengan variasi jarak ...........c.cc.ccocevennie. 29
Gambar 3.8 Gambar 3. 8 (a) PCB SiStem Sensor .........ccccvverieieeieereesieiieiireseeens 30
Gambar 3. 9 Layout PCB Sistem Sensor Turbidity c.....cccoeeveiieieeiecieeieececenes 31
Gambar 3. 10 Rangkaian Interface Sistem Sensor Turbidity..........c.cocovcerivniinnias 31
Gambar 3. 11 Perancangan RTC.........coieriieieienienie st et sneas 32
Gambar 3. 12 Rangkaian Interface RTC dengan Arduino UNO ...............c....c..... 33
Gambar 3. 13 Pembuatan Tampilan LCD 16X2.......cccceieeviniievieieceestee e 34
Gambar 3.14 Gambar 3. 14 Layout PCB Driver LCD 16X2...........cc.cceeesivrernnnnns 34
Gambar 3. 15 Perancangan Shield Pada Arduing ........c..cccoovvveevveiiesieneee e 35
Gambar 3. 16 Layout PCB Shield Arduino Uno ..........ccccceeveiieieeic i 35
Gambar 3. 17 Tampilan Framework . ... i i 37
Gambar 3. 18 Software Arduino UNO ........ccccooiiiiiiiiiiie e 38
Gambar 3. 19 Diagram Alir Perancangan Perangkat Lunak..............ccccoeeiinnnnnne 40
GaMDBAr 3. 20 SCHIPL ..t 46
GaMDAr 4.1 ATQUINO......eiiviiiieie et 47
Gambar 4.2 Bentuk Sensor Sebenarnya..........ccccooveiieiieeii i 48
Gambar 4.3 Bentuk Sensor MOdifiKas..........coeveririiiniiiieieece e 48

Xi


file:///F:/skripsi%20yopi/cover-daftar%20isi/full.doc%23_Toc32509010

Gambar 4.4 POMPA AT ...c.oiiiiiiiiiie et 48

Gambar 4.5 Tampilan Keseluruhan Alat ... 49
Gambar 4.6 Air Cmpuran Serbuk Batu Bata ............cccccevveveiiieveccccccece e, 50
Gambar 4.7 Indikator Air JErMIN ..o 50
Gambar 4.8 AIN LUMPU .....cviiiiiiiii et 51
Gambar 4.9 Indikator Air JErMIN ........cooiiiiiie s 52
Gambar 4.10 AT ADU......oii it 53
Gambar 4.11 Indikator Air JErNIN . ...cccccoiiieiiie e 53
Gambar 4.12 Air Batu Batu di Campur LUMPUT .. i 54
Gambar 4.13 IndiKator Air JErNiN .........cooveiiiiiiee e e 54
Gambar 4.14 Air Lumpur Campur ADU ..ot 55
Gambar 4.15 Indikator Air JEMMIN ...t sbb e 56
Gambar 4.16 Air Batu Bata di Campur ADU ..........ccoiiuiiiineeeiien b e 57
Gambar 4.17 IndiKator AIr JErNIN ......ccvoeeiiiiie et 57
Gambar 4.18 Air Campuran dari 3 Bahan ..........cccceeiieiieieiiicieee s 58
Gambar 4.19 IndiKator AIr JEMMIN .......ccoeviieies it aneas 58
Gambar 4.20 Pengujian Filter Bertahap............cccoociiiiniiiiinici i 59
Gambar 4.21 Indikator Air JEMNIN . ..ot et 60
Gambar 4.22 Tegangan ArusS LISEIK.............coceiiiiiiiiiiiiesieie e 61
Gambar 4. 23 Sensor Dengan Kualitas Sedang ............cccooveveiieeviniciicceaie i, 62
Gambar 4. 24 Sensor Dengan Kualitas Bagus ..........ccueiemimeiienenenensiesiencnens 62

xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Buku Konsultasi Skripsi
Lampiran 2. Buku Konsultasi Skripsi

Lampiran 3. Buku Konsultasi Skripsi

Xiii



