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RINGKASAN

Pembuatan etanol melalui beberapa tahapan dari mulai bahan baku (tetes
tebu) kemudian melalui proses fermentasi dengan campuran ragi, NPK, urea,dan
dilanjur dengan proses distilasi. Lamanya fermentasi berpengaruh terhadap kadar
yang dihasilkan. Harapannya bioetanol sebagai sumber energi alternatif
terbarukan dan menjadi energi alternatif bagi masyarakat.

Penelitian bertujuan untuk mengetahui lama fermentasi tetes tebu yang
paling baik untuk menghasilkan kadar bioetanol pada mesin destilator model
refluk. Metode yang digunakan adalah pengambilan data dengan pengujian dan
pengamatan terhadap lama fermentasi terhadap kadar etanol. Dengan
menggunakan metode pengujian secara langsung dan mengumpulkan data kadar
etanol dari fermentasi 24 jam, 48 jam, 72 jam ,96 jam.

Hasil penelitian pada pada penyulingan pertama fermentasi 24 jam 60 %,
fermentasi 48 jam 66 %, fermentasi 72 jam 85 %, fermentasi 96 jam 87 %. Dari
kesimpulan fermentasi yang baik adalah 96 jam dengan kadar etanol 87 %.

Kata kunci: etanol, tetes tebu, lama fermentasi
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ABSTRACT

The manufacture of ethanol goes through several stages, starting from raw
materials (molasses) then through a fermentation process with the mixture of
yeast, NPK, urea, and those are followed by a distillation process. The length of
fermentation affects the levels produced. Hopefully, the bioethanol will be a
renewable alternative energy source and it could be an alternative energy for the
community.

This study aims to determine the best time for molasses fermentation to
produce bioethanol levels in a reflux distillation model. The method used was
data collection by testing and observing the length of fermentation on ethanol
content. By using the direct test method and data collection on the ethanol content
of fermentation in 24 hours, 48 hours, 72 hours, 96 hours.

Research results at the first distillery

It can be concluded that the average good fermentation time data is 96

hours with an ethanol content of 69.6%.
Key words: ethanol, molasses, fermentation time fermentation 24 hours 60 %,
fermentation 48 hours 66 %, fermentation 72 hours 85 %, fermentation 96 hours
87 %. From the conclusion a good fermentation is 96 hours with rthanol content
87 %.

Keywods: ethanol, molasses, long fermentation

Vi



KATA PENGANTAR

e AN .
AT e -

Alhamdulillahirabbil’aalamin, Puji syukur saya panjatkan atas ke hadirat Allah
SWT, atas berkat dan rahmat-Nya

dapat menyelesaikan skripsi berjudul - ANALISA PENGARUH LAMA
FERMENTASI TETES TEBU TERHADAP KADAR ETANOL PADA MESIN
DESTILATOR .

Penyusunan Skripsi ini-digunakan untuk memenuhi salah satu syarat
memperoleh gelar sarjana pada program studi Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Muria Kudus.

Pelaksanaan Skripsi tak lepas dari bantuan dan dukungan beberapa pihak,
untuk itu peneliti menyampaikan ucapan terima kasih kepada :

1. Bapak Rianto Wibowo, ST., M.Eng., selaku ketua Program Studi Teknik
Mesin.

2. Bapak Rianto Wibowo, ST., M.Eng., selaku dosen pembimbing utama
yang banyak membantu dalam memberikn solusi terkait kendala dalam
penulisan.

3. Bapak Taufig Hidayat, ST., MT., selaku dosen pembimbing kedua yang
telah mengarahkan dalam proses penelitian.

4. Bapak Qomaruddin, ST., MT., selaku penguji yang membantu dalam
pemahaman pada skripsi.

5. Bapak Hera Setiawan, ST., MT., sebagai penguji yang membantu dalam
pemahaman pada skripsi.

6. Seluruh dosen dan staf progdi di Program Studi Teknik Mesin Universitas
Muria Kudus.

7. Kedua orangtua yang telah memberikan dukungan, doa, semangat dan
motivasi sehingga skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik.

8. Teman-teman di Teknik Mesin Angkatan 2014.

vii



Penulis menyadari adanya ketidaksempurnaan dalam penulisan skripsi ini,
karena itu penulis menerima kritik, saran dan masukan dari pembaca sehingga
penulis dapat lebih baik di masa yang akan datang. Penulis berharap semoga buku
skipsi ini bias bermanfaat khususnya bagi penulis dan umumnya bagi para

pembaca.

Kudus, 8 Agustus 2020

Ahmad Ainun Nadhif

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt bbbttt et i
HALAMAN PERSETUJUAN .....ooiiiiii ettt st ii
HALAMAN PENGESAHAN . ... iii
PERNYATAAN KEASLIAN ... ..ottt bbb iv
RINGEKASAN L.ttt bttt sb e sb e e sae et e b e e sbeesbeeneeas \
ABSTRACT L e ke e e kb skttt e bt b e e bt e sbe e sab e s abe e be e be e beenbeenrnen vi
KATA PENGANTAR . ...ttt bbbt ne e b s vii
DAFTAR ISttt ettt ot s d ittt e e sebesnbeanns iX
DAFTAR GAMBAR ittt F i ittt se s ne e st ne e Xi
DAFTAR TABEL ...t ittt e ek et be e se e nneeene Xii
DAFTAR SIMBOL .. ..ottt ettt dr s nbe e hne e Xiil
DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN L. .ottt e Srvennne s Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...t e e b e XV
BAB N.............. e Mg . .« SR Rt e sl novenenne oo s 1
PENDAHULUAN L.t it s i e ettt b sba e asaeasbe e sbe e sbeesbb e sebesnbeenbedebaeneees 1
1.1 LatarbelaKang....cccccccccccieieeiieeisieeeeeeeeeeciiesnanneeeesaseessssnnseseesssenaessnnnssenensasnns 1
1.2, Perumusan Masalah...cceeieeeerineiiiseiiniinnnieinieimeemeinnesemme. 2
1.3, Batasan Masalah .......ccceecceriieiiinieiiiiieiiniciiieiieiiesneecnecene e 2
LA, TUJUAN ceriieereieeerieeennnianessioneasssnnnnseasesssassssiansesssesssssssssnnesesssssssssinnsasanssssases 2
TR (Y F= g | o | S N 2
BAB ... . N\ et 3
TINJAUNAN PUSTAKA . ittt ettt tb e e st et seeennee e 3
2 N =1 (LS I o T T S S 3
A N | 0] 0 P 4
2R T = =1 o 5
S =T 1T 01 e 7
78 T I =11 1 | T 11
2.6. Destilator Bioetanol Model Refluk BertingKat.........ooeeevineeneiiiiiisisinnnnnens 12
BAB Tttt bbbt nh e she e an e 14
METODOLOGH ...ttt sttt e e ste e saeesreesneeanes 14
1G04 IR B TT=To -1t o AN [ 1 14



3.2, Variabel PENEITIAN cccccerreennerrerneierreenniereeenssereessssereessssereessssererssssesersssseses 14

3.3, Alat dan Bahan .....eciceeeiiieeiiieeniieeiieeniecssessnessnesseesssse e sssee s 15
3.4, Proses PembUALAN .....coveeriieeiiseeiisieesiieessiesssse s sssessssse s ssse s ssssesssae s 16
3.5.  Pengukuran Kadar Etanol ........cccceeeveeeiiiiieeiiniinnneiininneennseecsnnsneecsesnne 19
TG N I Lo I =] 1 22
T R 16 (=] 23
BAB TV e 24
PEMBAHASAN ...t i e ettt ettt e sbe e b saeesnne e 24
4.1.  Proses Fermentasi dan DeStilasi .....cceevvuieruerriseersiseeisisnessseesssseessseessssnenns 24
4.2, PENQUKUIAN......ciieeerreeeasiinseeeeereeeseessssastinnsessesssssinneeeessssssssssssnsssssssssssssanns 24
G T o T | S 24
S €1 - 1 | G S S S 25
4.5.  Hasil Presentase Volume BiOtanol .........ccceeeeeriiiiemieiiieinineciisneciineeissnnenes 26
4.6.  Aplikasi Bioetanol Pada Kendaraan Sepeda MOotOr .......cciciimeeeeinenneesenane 27
BABYV ... OO ] ) 29
PENUTUP ... e Ee e e stttk ek b bbb e e st e e b e nae e sbeesaeene b nnnd 29
5.1 KESIMPUIAN eeeiieiiieiiiiieieiiteeieeesiessssenseaeaessssssssnnnssesssssssssssnnsesiesssssssssnnns 29
5.8 | Sara N el ... it R LB 29
DAFTAR PUSTAKA e ettt et ebenibe e 30
I A N N S S S SO S 32



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

L TEIES TEDU .. e 3
2 Destilator model refluk bertingKat .............cooeveieiiiiiieecee 12
3 Perncangan mesin destilator model refluk .............ccooeviiiieiiiicccice, 13
1 DIAGIAM AIHE ... 14
2 PemMaSUKAN TBEES .......ecueveee s esisiissnns e esie sttt sttt 16
3 PeMASUKAN NPK ........coio et 17
4 PrOSES TEIMENTAST ......ciivviniieeeieiees ittt 17
5 ProSeS AeStHAST wiuv.vereeiiti et sts ettt nneas 18
6 Hasil penyUliNgan...........coooiiiiii e 19
7 Refraktometer alkohol teropONG ......cc.eeveieeieii it 20
8 Cara penggunakan alat ... .. ... i i it et 21
9 Keterangan Kadar alkohol ..ot 21
10°Angka pada refraktOmELer...........civiieiiie e et st ae st e 22
1 Hasil Kadar €tan0l..........c.ciimiieiiinie bk 25
2 Presentase volume bioetanol dari awal pragujian ..........cccceveverenereinensiens 27
3 tidak bercampur antara etanol dan bensin...........ccccccooeiiiiiice e 28

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Sifat fiSIKA BTANOI ......eeeiireiei ittt e e s s e e s reb e e e s s aeeessereeeesaans 5
Tabel 3. 1 Rencana tabel hasil kadar tanol............occvviiieieiiiiieiie e 22
Tabel 3. 2 Rencana tabel hasil volume etanol..........cevvveveeii it 23
Tabel 4. 1 HaSil KAOAr LANOI ..........ovveeie ittt e et e e e e et s e e ereeesssestenreeseessesnrrneeees 24
Tabel 4. 2 Hasil vOlumMe Kadar LAN0I ... . ...ttt e et e e e e e e e eeeaees 25
Tabel 4. 3 Jumlah volume total DIOBIANOL ............ ittt 26
Tabel 4. 4 Hasil presentase volume bioetanol dari bahan awal ..............cccccooveiiiiinennnne, 27

xii



DAFTAR SIMBOL

Simbol Keterangan Satuan  Nomor Persamaan
X Jumlah - 1,2,3
X nilai - 2,3
X Rata-rata - 1,2,3

xiii



DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN

BBM : Bahan Bakar Minyak
Molase : Tetes tebu

pH : Keasaman

yeast : Ragi

ml : Milimeter

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Pengukuran kadar etanol

Lampiran 2  Daftar bimbingan

Lampiran 3  Biodata penulis

XV



