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RINGKASAN 
 

 Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi pada jaman sekarang sangat pesat 

utamanya pada bidang elektronika industri. PT. Djarum merupakan salah satu industri 

rokok yang menerapkan ilmu pengetahuan dan teknologi khususnya pada produksi SKM. 

Pada produksi SKM terdapat salah satu mesin yang berfungsi memberi perasa pada papir 

rokok yaitu mesin pemanis CTP. Beberapa permasalahan yang dimiliki pada mesin 

pemanis CTP yaitu tidak adanya sistem kendali kecepatan motor dan monitoring panjang 

CTP.    

Penelitian ini menggunakan metode “Research & Development”. Pada mesin 

pemanis CTP akan dilakukan pengembangan dan diaplikasikan kepada mesin. Hasil dari 

pengembangan dan pengaplikasian ke mesin akan diambil datanya sehingga dapat dapat 

disimpulkan. Tujuan dari penelitian ini yaitu membuat sebuah rancang bangun sistem 

untuk mengendalikan kecepatan motor dan memantau panjang CTP yang diproses oleh 

mesin. Arduino sebagai mikrokontroller mengendalikan motor 3 fasa menggunakan VSD 

dengan input tegangan dari PWM to Analog 10V sebagai tegangan referensi, rotary 

encoder akan membaca kecepatan dan mengirim ke arduino sebagai feedback. Arduino 

juga menampilkan hasil panjang CTP yang diproses. 

Hasil dari penelitian ini yaitu terciptanya sistem kendali mesin pemanis CTP 

yang berfungsi untuk mengendalikan kecepatan motor mesin pemanis CTP dan 

memonitoring panjang kertas yang diproses menggunakan sensor rotary encoder, arduino 

UNO digunakan sebagai mikrokontroller, dan modul PWM ke analog converter 

digunakan sebagai pengubah sinyal PWM menjadi analog untuk tegangan referensi VSD 

pada analog input 1 sebagai pengatur kecepatan motor 3 fasa. Adapun hasil dari 

pengujian sebagai berikut : Pengujian respon kendali tanpa beban menghasilkan steady 

state error sebesar 15% pada setpoint 65m/min dan 12% pada setpoint 80m/min. 

Pengujian respon kendali dengan beban kertas CTP pada setpoint 80m/min menghasilkan 

setpoint sebesar 8,75% pada pengujian ke2, setelahnya overshoot hanya mencapai 

maksimal 5%. Pengujian CTP secara keseluruhan didapat nilai %error rata-rata sebesar 

7%. Belum dapat diaplikasikan pada mesin pemanis CTP karena kertas masih sering 

terjadi kerobekan. 

Kata kunci : Arduino, Cigarette Tipping Paper, PWM to Analog 10 V, VSD, Motor 3 

Fasa 
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ABSTRACT 
 

 The development of science and technology nowaday is very rapid, especially in 

the field of industrial electronics. PT Djarum is one of the cigarette industry that applies 

science and technology, especially in the production of SKM. In the SKM Production, 

there’s one machine that functions to give flavor to cigarette smear, it’s CTP sweetener 

machine. There’re problem on it, CTP sweetener machine doesn’t have motor speed 

control system and CTP length monitoring 

This research uses “Research & Development” method on one of the machines in 

PT. Djarum OASIS. The CTP sweetener machine will be observed, looking for the 

potential that can be developed from observations, collecting data, to summarize the 

results of this research and can be known the weak points that can be found on the 

machine which are researched and then will be developed and applied to the machine. 

The result of the development and application of the machine will be taken so the data 

can be concluded. Purpose of this research is to create a system design to control motor 

speed and monitor the length of CTP processed by the machine. Arduinbo as a 

microcontroller controls 3 phase motor using VSD with input voltage from PWM to 

Analog 10V as a reference voltage, rotary encoder will read the speed and send to 

Arduino as feedback. Arduino also displays the length of the CTP processed. 

 The result of this researchs are the creation of CTP sweetener machine control 

system that has function to control the CTP sweetener machine motor and monitor the 

length of the paper processed using rotary encoder sensor, arduino UNO is used as a 

microcontroller, and the PWM to analog converter module is used as a PWM signal 

converter to analog for VSD reference voltage on analog input 1 as 3 phase motor speed 

controller. The results of the tests are as follows : Control response without load test 

resulted in a steady state error of 15% at the setpoint of 65m/min and 12% at the setpoint 

of 80m/min. Testing of the control response with a CTP paper load of a setpoint 80m/min 

resulted in a setpoint of 8,75% on the second test, after which the overshoot only reached 

a maximum of 5%. The CTP length test as a whole obtained an average %error value of 

7%. Can’t be applied to CTP sweetener machines because the paper often to tearing. 

Keywords : Arduino, Cigarette Tipping Paper, PWM to Analog 10 V, VSD, 3 phase motor 
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