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RINGKASAN

Kebutuhan energi semakin lama semakin mengingkat sebagaimana laju
pertumbuhan pembangunan di indonesia. Salah® satu cara untuk menangani
permasalahan tersebut adalah memanfaatkan sumber energi terbarukan yaitu
energi air, energi matahari, energi angin dan biomasa. Salah satunya yaitu sumber
energi terbarukan yang sangat berpotensi di indonesia adalah pemanfaatan energi
air.. Pembangkit listrik energi terbarukan dengan memanfaatkan pemanfaatan
energi air dibuat skala besar maupun kecil yang disebut dengan (PLTMH). Salah
satu komponen yang terpenting dalam pembangkit listrik tenaga mikrohidro,
adalah turbin Dalam proses simulasi ini penulis akan menggunakan jenis Turbin
Air Sumbu Horizontal tipe Spiral, yang mempunyai sumbu utamanya sejajar
dengan arah aliran air. Turbin spiral akan difungsikan sebagai prototype, turbin
spiral ini perlu adanya simulasi Tegangan, deformasi dan Safety of Factor untuk
menguji ketahannannya serta menganalisa dengan metode elemen hingga.

Tujuan penelitian ini adalah untuk melakukan simulasi turbin air sumbu
horizontal tipe spiral menggunakan kondisi batas berbentuk kerucut dengan
kecepatan air 5,93 m/s dan mengetahui besarnya tegangan, regangan, safety factor
pada sudu turbin yang akan diterapkan pada prototype PLTMH (Pembangkit
Listrik Tenaga Mikro Hidro). Metode yang akan digunakan untuk memperoleh
hasil data yaitu menggunakan metode elemen hingga . Bedasarkan dari hasil
analisa putaran turbin sebesar 173,6 Rpm dengan menggunakan software
solidworks 2016 didapatkan tegangan normal yang terjadi adalah sebesar 2.776
x10° N/m? untuk defleksiputaran turbin sebesar 173,6 Rpm simulasi
menggunakan software solidworks 2016 didapatkan hasil deformasi maksimum
yang terjadi adalah sebesar 2.619e-1 mm, dari hasil analisa nilai safety factornya
yaitu Max 1,233+006 dan nilai min 1.987e+002. Dari perolehan data tersebut nilai
tegangan yang diperoleh dari simulasi di solidworks 2016 permukaan turbin
mengalami tegangan yang dinyatakan aman dan hasil simulasi seluruh permukaan
turbin memperoleh hasil warna biru.

Kata kunci : PLTMH, Turbin Spiral Horizontal , Elemen Hingga.
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ABSTRACT

The need for energy is increasing over time, as is the rate of development
growth in Indonesia. One way to deal with this problem is to utilize renewable
energy sources, namely water energy, solar energy, wind energy and biomass.
One of them is a renewable energy source that has great potential in Indonesia,
namely the use of water energy. Renewable energy power plants by utilizing
water energy are made on a large and small scale called (PLTMH). One of the
most important components in a micro-hydro power plant, is a turbine. In this
simulation process the author will use the Horizontal Axis type of spiral water
turbine, which has its main axis parallel to the direction of water flow. The spiral
turbine will function as a prototype, this spiral turbine needs stress, deformation
and safety of factor simulations to test its resistance and analyze with the finite
element method.

The purpose of this study is to simulate a spiral-type horizontal axis water
turbine using a conical boundary condition with a water velocity of 5.93 m /s and
to find out the amount of stress, strain, and safety factor on the turbine blade that
will be applied to the PLTMH prototype (Micro Power Generation). Hydro). The
method used to obtain data results is using the finite element method. Based on
the results of the turbine rotation analysis of 173.6 Rpm using SolidWorks 2016
software, the normal stress that occurs is 2,776 x105 N / m2, for the turbine
rotation deflection is 173.6 Rpm, the simulation using SolidWorks 2016 software
shows that the maximum deformation that occurs is amounting to 2.619e-1 mm,
from the results of the analysis, the safety factor value is Max 1.233 + 006 and the
min value is 1.987e + 002. From the data obtained, the stress value obtained from
the simulation at Solidworks 2016, the turbine surface experienced a stress that
was declared safe and the simulation results of the entire turbine surface were
blue.

Keywords : PLTMH, Horizontal Spiral Turbine, Finite element
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