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RINGKASAN 

 Pompa adalah salah satu jenis mesin fluida yang berfungsi untuk 

memberikan energi kepada fluida, dimana fluida merupakan zat cair, sehingga zat 

cair tersebut dapat dipindahkan dari suatu tempat ke tempat lain. Bila head yang 

diperlukan besar dan tidak dapat dilayani oleh satu pompa, maka dapat digunakan 

lebih dari satu pompa yang disusun secara seri. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk menganalisa kinerja sistem pompa susunan seri untuk mencapai head 50 

meter  dengan variasi viskositas fluida. 

Dalam penelitian ini disusun 3 buah pompa secara seri. Dengan 

menggunakan pipa pvc 1” untuk menghubungkan input dan output pompa. 

Variasi pengujian sistem menggunakan  2 zat cair berbeda viskositas yakni air dan 

air campuran CMC. Selanjutnya bukaan stop valve dari 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 

90°. Terkait dengan pengujian análisa sistem pompa seri, data yang diukur adalah 

tekanan pompa dan volume yang dihasilkan, dari hasil pengujian tersebut, 

selanjutnya dilakukan perhitungan nilai Head total (H), debit aliran fluida (Q), 

daya hidrolis (Pw), dan efisiensi pompa (𝜂P). 
Dari data pengujian yang diperoleh dan perolehan perhitungan, nilai head 

tertinggi 58,85 m pada kondisi fluida air, sedangkan pada air campuran CMC nilai 

head 42,31 m. Debit maksimal fluida air adalah 0,000544 m
3
/s, seadangkan debit 

fluida air campuran CMC 0,000419 m
3
/s. Laju aliran fluida air adalah 1,07 m/s 

sedangkan fluida air campuran CMC adalah 0,83 m/s. Daya hidrolis yang 

dihasilkan fluida air 85,76 watt sedangkan air campuran cmc 43,58 watt. Dan 

untuk nilai efisiensi pada fluida air adalah 33,3 % sedangkan  fluida air cmc 

adalah 16,9 %.  Dapat disimpulkan : bahwa  viskositas fluida mempengaruhi 

pencapaian  nilai head pompa, Debit, laju aliran, daya hidrolis dan efisiensi 

pompa. Semakin tinggi nilai viskositas fluida maka nilai head,debit,laju liran,daya 

hidrolis, serta efisiensi yang dihasilkan semakin rendah. 
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ABSTRACT 

The pump is a type of fluid machine that provides energy to the fluid, which 

is a liquid, so that liquid may be transferred from one place to another. If the 

required head is large and cannot be served by a single pump, several pumps can 

be used in series. The goal of this research was to examine the performance of a 

series pump system to achieve a head of 50 meters with various fluid viscosity. 

In this research, 3 pumps were arranged in series. By using 1” PVC pipe to 

connect the pump input and output. Variations in system testing use 2 liquids with 

different viscosities, which are water and CMC solution. Next, the stop valve 

opens from 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, and 90°. The serial pump system analysis test 

measured the pump pressure and the resulting volume. From that test results, the 

total head value (H), fluid flow rate (Q), hydraulic power (Pw) and, pump 

efficiency (𝜂P) are then calculated. 
Based on the obtained data from the test and calculation results, the highest 

head value is 58.85 m in , while in CMC solution is 42.31 m. The maximum fluid 

flow in water is 0.000544 m3/s, while in CMC solution is 0.000419 m3/s. The fluid 

flow rate in water is 1.07 m/s, while in CMC solution is 0.83 m/s. The hydraulic 

power produced in water is 85.76 watts, while in the CMS solution is 43.58 watts. 

Then, the efficiency value in water is 33.3% while in CMC solution is 16.9%. It 

can be concluded that the viscosity of the fluid affects the achievement of  the 

pump head value, discharge, flow rate, hydraulic power and pump efficiency. The 

higher the value of fluid viscosity, the lower the value of head, discharge, flow 

rate, hydraulic power, and efficiency. 
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