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RINGKASAN

Dalam pengaplikasiaannya, CNC (Computer Numerically Controlled) dapat
digunakan sebagai pengukir papan PCB untuk menghasilkan jalur rangkaian
elektronik atau layout dengan metode ini jalur rangkaian yang dihasilkan pun lebih
aman, rapi dan cepat dalam artian-waktu dibandingkan pengerjaan secara manual.
Pembuatan jalur rangkaian pada PCB yang dilakukan secara manual dengan
menggunakan skema gambar yang dibuat pada suatu aplikasi untuk kemudian di
pindahkan ke PCB dengan beberapa cara yaitu salah satunya dengan setrika atau
dengan kima menggunakan 2 rugos membentuk skema yang sesuai dengan gambar.

Metode yang digunakan dalam penclitian yaitu “Research And
Development” yang artinya Penelitian dan Pengembangan. Mesin CNC ini
dikendalikan dengan menggunakan software GRBL dimana ketika program
dimasukkan kedalam software tersebut kemudian dijalankan, stepper motor, spindle
serta mata bor akan bergerak. Fungsi GRBL Kontroller ini adalah untuk
menjalankan G-Code menjadi gerak mekanis pada komponen mesin. Perancangan
ini menggunakan 3 buah stepper motor dimana setiap stepper motor berfungsi
untuk menggerakkan sumbu X, Y dan Z. Spindle digunakan sebagai pengendali
mata bor yang berfungsi untuk mengukir layout pada PCB.

Hasil penelitian ini adalah berupa alat CNC pencetak jalur PCB dengan
menggunakan 3 axis berbasis arduino. Hasil pengujian sumbu x dan y didapatkan
hasil yang sangat baik dengan-nilai rata error sebesar 0,1 % dan akurasi sebesar
99,9 %, sedangkan sumbu z didapatkan hasil error 0,01 % dan akurasi 99,99 %.
Mata bor yang tepat digunakan yaitu tipe Vbit 3 fase 30° 0,1 mm dan RPM yang
tepat digunakan yaitu sebesar 5900. Alat CNC pencetak jalur PCB ini hanya bisa
mencetak PCB dengan ukuran panjang PCB 27cm dengan lebar PCB 20cm.

Kata kunci: Mesin CNC, Arduino, Layout PCB, Motor Stepper
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ABSTRACT

In its application, CNC (Computer Numerically Controlled) can be used as
a PCB board engraver to produce electronic circuit paths or layouts. With this
method the resulting circuit paths are safer, neater and faster in terms of time than
manual processing. Making circuit paths on the PCB which is done manually using
a drawing scheme made in an application to then be transferred to the PCB in
several ways, one of which is with an-iron or by using 2 rugos to form a schematic
according to the drawing.

The method used in research is "Research And Development™ which means
Research and Development. This CNC machine is controlled using GRBL software
where when the program is entered into the software and then executed, This
design uses 3 stepper motors where each stepper motor functions to move the X, Y
and Z axes. The spindle is used as a drill bit controller which functions to engrave
the layout on the PCB.

The results of this study are in the form of a PCB path printing CNC tool
using Arduino-based 3 axis. The x and y axis test results obtained very good results
with an average error value of 0.1% and an accuracy of 99.9%, while the z axis
obtained an error of 0.01% and an accuracy of 99.99%. The correct drill bit used is
a 3-phase 30° 0.1 mm Vbit type and the correct RPM is 5900. This PCB path
printer CNC tool can only print PCBs with a PCB length of 27cm with a PCB width
of 20cm.

Keywords : CNC Machine, Arduino, PCB Layout, Stepper Motor
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