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RINGKASAN 

Indonesia dikenal sebagai negara agraris yang mayoritas penduduknya 

bekerja dibidang pertanian. Namun di era kemajuan teknologi yang sudah pesat 

seperti sekarang masih banyak daerah-daerah pertanian ataupun persawahan yang 

belum bisa memanfaatkan dengan baik teknologi untuk pengoptimalan dalam 

proses bertani. Dalam hal ini dapat dikaitkan berupa pemanfaatan teknologi untuk 

melihat kualitas tanah sebelum memulai bercocok tanam. Dengan mengetahui 

kondisi tanah yang tepat dapat meningkatkan produktifitas tanaman sehingga dapat 

bertumbuh dan berkembang dengan baik serta optimal. Hal tersebut menjadi alasan 

dilakukannya monitoring keadaan tanah secara teratur untuk memberikan solusi 

dengan cepat ketika terjadi masalah pada tanah sebagai media tanam. Penelitian 

dengan judul “Prototype Sistem Monitoring Keadaan Tanah Pada Area Persawahan 

Menggunakan LoRa Dan Solar Cell Berbasis Node-RED” dilakukan guna 

mengembangkan teknologi dalam memaksimalkan dan memonitoring tingkat pH 

tanah, kelembapan tanah, ketinggian air pada media tanam serta mengontrol pompa 

air di pertanian modern. 

Penelitian akan menggunakan metode “Research And Development” yang 

berarti Penelitian dan Pengembangan. Metode penelitian akan berfokus 

mengembangkan serta memaksimalkan sistem yang sudah ada atau pernah diteliti 

menjadi lebih efisien dan efektif.  

Hasil penelitian berupa prototype memonitoring keadaan tanah 

menggunakan sensor - sensor yang telah diuji akurasi yaitu sensor pH tanah 

98.80%, sensor ketinggian air 75.70%, sensor kelembaban tanah 97.39%, dan 

sensor INA219 dengan pembacaan tegangan 99.33% dan pembacaan arus 98.97%. 

Prototype yang di-supply oleh Solar Cell dan dikontrol arduino dapat 

berkomunikasi menggunakan LoRa dengan raspberry sebagai perangkat IoT. 

Untuk pengujian komunikasi serial LoRa didapat jarak maksimal pada area banyak 

gedung tinggi yaitu 150m dan jarak maksimal pada area terbuka yaitu 550m. Hasil 

monitoring akan ditampilkan di-smartphone dan komputer melalui dashboard 

Node-RED yang dapat diakses dari manapun dan jaringan apapun secara realtime. 

Kata kunci : Monitoring, Keadaan Tanah, LoRa, Mikrokontroler, Solar Cell, Node-

RED, Realtime. 



 

vi 

 

PROTOTYPE OF SOIL CONDITION MONITORING SYSTEM IN RICE 

AREAS AREA USING NODE-RED BASED LORA AND SOLAR CELLS 

 

Student Name : Sahid Surya Anggoro 

Student Identity Number : 201852032 

Supervisor :  

1. Mohammad Iqbal, S.T., M.T. 

2. Dr. Solekhan, S.T., M.T.  

 

ABSTRACT 

Indonesia is known as an agricultural country where the majority of the 

population works in agriculture. However, in this era of rapid technological 

progress, there are still many agricultural areas or rice fields that have not been 

able to make good use of technology for optimization in the farming process. In this 

case, it can be related to the use of technology to see the quality of the soil before 

starting farming. Knowing the right soil conditions can increase plant productivity 

so that it can grow and develop properly and optimally. This is the reason for 

regular monitoring of soil conditions to provide solutions quickly when problems 

occur with the soil as a planting medium. The research entitled "Prototype of 

Monitoring System for Soil Conditions in Paddy Fields Using LoRa and Node-

RED-Based Solar Cells" was conducted to develop technology for maximizing and 

monitoring soil pH levels, soil moisture, the water level in planting media, and 

controlling water pumps in modern agriculture. 

Research will use the "Research And Development" method, which means 

Research and Development. Research methods will focus on developing and 

maximizing existing or researched systems to make them more efficient and 

effective. 

The results of the study obtained a prototype for monitoring soil conditions 

using sensors that have been tested for accuracy, namely soil pH sensors at 98.80%, 

water level sensors at 75.70%, soil moisture sensors at 97.39%, and INA219 

sensors with voltage readings of 99.33% and current readings of 98.97%. The 

prototype supplied by Solar Cell and controlled by Arduino can communicate using 

LoRa with a Raspberry Pi as an IoT device. For LoRa serial communication testing, 

the maximum distance in the area of many tall buildings is 150m, and the maximum 

distance in open areas is 550m. Monitoring results will be displayed on 

smartphones and computers through the Node-RED dashboard, which can be 

accessed from anywhere and on any network in real time. 

Keywords : Monitoring, Soil Conditions, LoRa, Microcontroller, Solar Cell, Node-

RED, Realtime. 
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