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RINGKASAN

Teknik Elektro Universitas Muria Kudus memliki beberapa laboratorium yang
digunakan oleh dosen maupun mahasiswa untuk melakukan beberapa kegiatan
diantaranya pembelajaran, praktikum, uji coba. Dalam melakukan proses
peminjaman di laboratirum Teknik Elektro Universitas Muria Kudus masih
menggunakan cara manual yaitu dengan menulis di buku dan dikertas lampiran,
hal tersebutlah yang mendasari pembuatan penelitian ini yaitu yang berjudul
“Rancang Bangun Sistem Peminjaman Barang Menggunakan Qr Code Di
Laboratorium Teknik Elektro Universitas Muria Kudus Berbasis loT(Internet of
Things)”. Pada penelitian ini menggunakan metodologi penelitian Researh And
Development (RnD). Sistem peminjaman barang ini memiliki prisnsip kerja yaitu
melakukan pemindaian (scanning) grcode/barcode menggunakan modul scanner
tipe GM66 yang terhubung dengan mikrokontroller Nodemcu ESP 8266.
Selanjutnya data hasil pemindaian akan dikirim secara realtime ke server
menggunakan protokol komunikasi HTTP dan tersimpan kedalam database
MySQL. Hasil yang diperoleh pada penelitian ini adalah ukuran QR Code yang
tidak dapat dibaca adalah ukuran 0,5 cm x 0,5 cm, sedangkan ukuran yang
direkomendasikan pada saat pemindaian QR Code adalah 18 cm. Untuk
penambaahn data barang dan data pengguna serta ekspor data barang, data
pengguna, dan data peminjaman pada sistem ini mendapatkan hasil 100% tanpa
adanya kesalahan. Untuk nilai efektifitas dari sistem ini yaitu proses peminjman
dan pengembalian mendapatkan hasil yang baik yaitu 95,3 % dan 93,7 %.

Kata kunci: sistem peminjaman barang, sensor GM66,l0T, nodemcu ESP
8266,HTTP, QR code, database MySQL.
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ABSTRACT

Electrical Engineering, Muria Kudus University has several laboratories that are
used by lecturers and students to carry out several activities including learning,
practicum, trials. In carrying out the borrowing process at the Electrical
Engineering Laboratory of Muria Kudus University, they still use the manual
method, namely by writing in books and attached papers, this is what underlies
the making of this research, which is entitled "Design of a Goods Lending System
Using a Qr Code in the Electrical Engineering Laboratory of Muria Kudus
University Based on loT (Internet of Things)”. In this study, the Research and
Development (RnD) research methodology was used. This goods lending system
has a working principle, namely scanning qrcode/barcodes using a GM66 type
scanner module connected to the Nodemcu ESP 8266 microcontroller.
Furthermore, the scanned data will be sent in real time to the server using the
HTTP communication protocol and stored in the MySQL database. The results
obtained in this study were that the size of the QR Code that could not be read
was 0.5 cm x 0.5 cm, while the recommended size when scanning the QR Code
was 18 cm. For the addition of goods data and user data as well as export of
goods data, user data, and loan data on this system get 100% results without any
errors. For the value of the effectiveness of this system, namely the process of
borrowing and repaying, it gets good results, namely 95.3% and 93.7%.

Keywords: goods lending system, GM66 sensor, 10T, nodemcu ESP 8266, HTTP,
QR code, MySQL database.

Vi



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, atas

segala rahmat dan karunia-NYA, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan

skripsi dengan judul “Rancang Bangun Sistem Peminjaman Barang Menggunakan
QR Code Di Laboratorium Teknik Elektro Universitas Muria Kudus Berbasis
loT(Internet of Things)”.

Dalam penyusunan laporan ini merupakan salah satu syarat yang harus

ditempuh dan sebagai prasyarat untuk menyelesaikan program studi S-1 Teknik

Elektro, Fakultas Teknik, Perguruan Tinggi Universitas Muria Kudus.

Dalam menyelesaikan laporan ini penyusun laporan skripsi ini ingin

menyampaikan rasa terimakasih yang sebesar besarnya kepada :

1.
2.

Bapak Prof. Dr. Darsono, M.Si. selaku Rektor Universitas Muria Kudus.
Bapak Mohammad Dahlan, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik
Unversitas Muria Kudus

Bapak Imam Abdul Rozaq, S.Pd., M.T. selaku Ketua Program Studi
Teknik Elektro Universitas Muria Kudus dan pembimbing pendamping
yang selalu sabar dalam bimbingan menyelesaikan penyusunan skripsi ini.
Bapak Budi Cahyo Wibowo, S.T, M.T. selaku pembimbing utama yang
telah memberikan masukan, ide, gagasan, serta motivasi dalam
penyusunan skripsi ini.

Seluruh Dosen, Laboran serta karyawan Program Studi Teknik Elektro
Universitas Muria Kudus atas segala ilmu yang sangat bermanfaat bagi
penulis.

Orangtua dan saudara yang telah mendukung dan memberikan semangat
dalam menyelesaikan penyususan skripsi ini.

Kepada orang terkasih Oktafiana Setiawati yang selalu menemani dikala
keadaan susah maupun senang, dan memberikan semangat apabila penulis
mengalami suatu kebuntuan dan memberikan solusi untuk mengatasi
segala masalah yang ada.

Keluarga Besar Teknik Elektro Angkatan 2019 atas gelak tawa canda ria

dan solidaritas yang luar biasa sehingga membuat hari-hari dalam

vii



perkuliah lebih berarti dan luar biasa.
9. Seluruh Elemen dan Civitas Akademik Universitas Muria Kudus atas ilmu
dan pengalaman yang bermanfaat bagi penulis.

Semoga segala bantuan yang telah diberikan baik moral dan moril menjadi
catatan amal yang baik diakhirat dan kelak semoga allah SWT memberikan
balasan yang sepadan. Berbagai upaya telah dilakukan penulis dalam
menyelesaikan laporan skripsi ini, akan tetapi penulis menyadari bahwa isi
laporan ini masih jauh dari kata sempurna. Untuk itu kritik serta saran senantiasa
diharapkan untuk memperoleh kesempurnaan laporan skripsi ini. Akhir kata
semoga laporan ini dapat menambah khasanah Pustaka dilingkungan almater

Universitas Muria Kudus. Aamiin

Kudus, 17 Agustus 2023

Penulis

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ocooiiiece ettt [
HALAMAN PERSETUJUAN.......oiiiiiieieie ettt ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ot iii
PERNYATAAN KEASLIAN ......ooiiiieit e iv
RINGKASAN ..ottt et st benbeeneeneeneas v
ABSTRACT Lottt bbbttt sb ettt e s et et e nbenbenbeans Vi
KATA PENGANTAR ..ottt na e vii
DAFTAR ISttt sttt sttt ettt sne e ix
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sae e nee s Xi
DAFTAR TABEL ...ttt sttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1, Latar Belakang........ccoccooiiiiiieiece e 1
1.2, Perumusan Masalah............cccoiiiiiieiiieeee e 3
1.3, Batasan Masalah ... 3
LA, TUJUBIN ..ottt bbbttt ettt b et 4
1.5, IMANTAAL.......oiiii i 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1, Penelitian Terdahulu........c..cooviiiiiii s 5
2.2.  Internet of ThiNGS (10T ) ...eoeiiiiiieieie e 8
2.3, NOUEMGCU ESP 8266 ........ccocuveveerieiiieiiesii sttt sve st 9
A 7. T oo o [ PSS 10
2.4.  QUICK RESPONSE COUB......civieiieiiecieeie ettt 12
2.5.  Modul Sensor Barcode GMBB.............cccevererieneenreieieeseeseeseesee e e 13
2.6. LCD (Liquid Crystal Display)16x02 12C..........ccccoeviviiiieiiieiiiesiee s 15
2.7.  Program Arduing IDE ...........ccooiiiiiiiiiic e 15
2.8, WEBSITE ...t 16
2.9, DAlADASE.......cciieieiieie e rn 16
2.10 SQL dan MYSQL ..uveviiieiiiiiisisiieieie ettt b s sre e b 17
2.11 PRP MYAAIMIN .ot bbb 18
2.10. Aplikasi Front-End BOOSIap.........ccccoveiiiiiiiiiecie e 19
0 B R B T - Vo = o | PSR 19
BAB 111l METODOLOGI
3.1, WaKtu dan TeMPEAL ...cc.ccveiieieciesieese e sie e sreeste e e enne e sneesneeneenes 22
3.2 Tahapan Alur Penelitian..........ccoeiiieiiiiiic e 22
3.3.  Perancangan Hardware ............ccoiveieiieieenie e se e 25
3.3.1  Diagram BIOK SIStEM .........cccoiiiiiiieiiiciie e 26
3.3.2  Rangkaian SKeMatiK..........cccceveiiveieiiieiieie e 27
3.4 Perancangan Perangkat Lunak ............cccooiiiininiiiinence 28
3.4.1 Perancangan Perangkat Lunak NodeMCU ESP 8266 .................... 28
3.4.2  Perancangan WEDSITE..........coveeiuerieieeie e 30
3.5 Pendaftaran Alat dan Bahan Praktikum ............ccccooviiinninincne 33
3.6 Proses Pendaftaran PENQQUNA.........cccooiriieiierieiieneee e 35



3.7 Proses Peminjaman Alat Dan Bahan Praktikum ...........ccccccoocvvivervnnnnne. 38

3.8 Proses Pengembalian Alat Dan Bahan Praktikum..............c.ccccooeieenee, 40
3.9 Perancangan PenQUJIAN..........ccooueierierierieieieseeieeee e 41
3.9.1 Pengujian Koneksi NodeMCU ESP8266 Dengan Wifi................... 41
3.9.2  Pengujian Ukuran QR COe..........ccceiiririiiiieieieec e 41
3.9.3  Pengujian Jarak Scan Modul Sensor GMGB6..............ccceeeveeiveinnnene. 41
3.9.4  Pengujian Penambahan Data Alat Dan Bahan Praktikum.............. 42
3.9.5 Pengujian Penambahan Data Pengguna..........ccccceevvevveiivecivenneenn, 42
3.9.6  Pengujian Proses PEMINjaman ...........ccoevererieieienienie e 42
3.9.7  Pengujian Proses Pengembalian..............ccccoovviviiiiiiviie e, 42
3.9.8  Pengujian EKSPOr Data.........cccerervereriiieninieieieiesie e 42
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Hasil Pembuatan AlGL.............cooiiiiiiiisee e 43
4.2.  Hasil Pembuatan WeDSITe ..........coovieiiiiiiiiicceee e 44
4.2.1.  Halaman [0gin ... 44
4.2.2. Halaman Utama atau Dashboard............cccooceviniinnninnnniniee 45
4.2.3.  Halaman Data USEr ..........ccocriiiiiiiiii et 46
4.2.4. Halaman data Barang .........cccoccovieeieiieiiniiiie e 48
4.2.5.  Halaman Data PEeminjaman...........cccccceevereiieeieereseeseesie e e 49
4.3.  Pengujian Koneksi NodeMCU ESP8266 Dengan Wifi.............c..cccueuee. 50
4.4. Persiapan Sebelum Menggunakan SiStem...........cccccveveiieenieiesieesveennn, 52
4.5.  Pengujian UKuran QR COde .........ccoviiiiiiiiieie e 54
4.6. Pengujian Jarak Scan Modul Sensor GMB6..............cceeveeieereieesieenenn, 56
4.7. Pengujian Penambahan Data Alat Dan Bahan Praktikum...................... 58
4.8. Pengujian Penambahan Data Pengguina ...........cccoevveieiieeieenieseesneennns 61
4.9.  Pengujian Proses PemMINJaman..........ccoceierererenenieieeseesiesie e 64
4.10. Pengujian Proses Pengembalian.............ccccccveviiiiiiecicivie s 83
4.11. Pengujian EKSPOr DAt ...........ccooviiiiiiiieiiesic et 99
4.12. Pengujian Notifikasi Peminjaman Barang Ke Telegram...................... 106
BAB V PENUTUP
5.1, KeSIMPUIAN.......iiiiiiiieee e sre e 109
5.2, SAIAN ..ttt bbb bt nbe e neeree s 109
DAFTAR PUSTAKA ...t 111
LAMPIRAN ...ttt sttt e e tenbesteabesnaanaaneanes 113
BIODATA PENULIS ...ttt 166



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 NOAeMCU ESP 8266 .........ccccerviieieieienie et 9
Gambar 2. 2 Jenis-jenis Barcode 1 D ......cccocoveiiiiniiiniieieesese e 11
Gambar 2. 3 Jenis-jenis Barcode 2D...........cccceoviiiiiiiiiiiie e 12
Gambar 2. 4 QUICK RESPONSE COUE ......ceeveieiiieriesiises e 13
Gambar 2. 5 Modul SENSOr GMB6 ..........ccoiiiiiiiiiieieie s 14
Gambar 2. 6 LCD 12C 16X2.......ccueieeieceeseeiesee e eseesiee e eas e sta e sseessae e sneenns 15
Gambar 2. 7 MYSQL.......oioiiiiie et 18
Gambar 2. 8 PAPMYATMIN ... 18
Gambar 2. 9 BOOSITAD ...vvoiviiiiieiiie it siee e e siee e steesas st sre et e b et e saeenreesnae e 19
Gambar 3. 1 Diagram ALIT ...ooooiieiiieeee e 25
Gambar 3. 2 Diagram BIOK SISTEM ........cooiiiiiiiiiiiie s 26
Gambar 3. 3 Rangkaian SKematiK ..........ccccccevviiiiieeiesieieese e 27
Gambar 3. 4 Diagram Alir Software NodeMCU ESP 8266..............ccccceevveennnnnne. 29
Gambar 3. 5 Desain Halaman Login WeBSIte ..........ccccceviveveiie e 30
Gambar 3. 6 Desain Halaman Utama WebSite ... 32
Gambar 3. 7 Diagram Alir Pendaftaran Alat Dan Bahan Praktikum.................... 34
Gambar 3. 8 Diagram Alir Pendaftaran Pengguna............ccoocevvvvieniennniennsnene 36
Gambar 3. 9 Diagram Alir Proses Peminjaman Alat Dan Bahan Praktikum........ 38
Gambar 3. 10 Diagram Alir Pengembalian Barang ...........cccccoeeveieiencniiinnenn. 40
Gambar 4. 1 Tampak Depan Hardware.............cccocveveieeneeie s e 43
Gambar 4. 2 Tampak Atas Hardware ..............ccccooiiiiiiiiieieicncsie s 43
Gambar 4. 3 Halaman Login WEDSITE ...........ccccccveviiieiieiieccce e 45
Gambar 4. 4 Halaman Utama WeDBSITe ..........cccoovriiiiiiieece e 45
Gambar 4. 5 Halaman Data USEr ..........ccooeriiiiiienieciseee et 47
Gambar 4. 6 FOrm Tambah USEr ..........ccoviieiiiiiiieece e 47
Gambar 4. 7 Halaman Data Barang ...........cccccceeveevieiieiieieese e 48
Gambar 4. 8 Form Tambah Barang............ccccooeiiiiniiiiieieescesie e 49
Gambar 4. 9 Halaman Data PEminjaman...........ccccceeveieeiieieciieceese e 50
Gambar 4. 10 Pengujian Koneksi NodeMCU Dengan Wifi .........cccoceeveiieerncnnnee. 51
Gambar 4. 11 Fitur Apache dan MySQL pada aplikasi XAMPP ...........cccccceeuvenee. 53
Gambar 4. 12 Program Arduino Pengaturan IP ...........ccccooeiiiiiine s 54
Gambar 4. 13 Alamat IP Pada Laptop .........cccceeveevierieiieieece e 54
Gambar 4. 14 QR Code Ukuran 0,5¢m X 0,5 CM ..ccccvveiiiiiiiiieiieccee e 55
Gambar 4. 15 QR Code UKuran 1 ¢m X L1 CM ....ccovveiiieiiiiiiieecrieiieecree e esree e 55
Gambar 4. 16 QR Code UKUIran 2 CM X 2 CM .cvevvveeeeeieesieeieeeeseeesee e ssee e snee e 55
Gambar 4. 17 QR Code Ukuran 2,5¢m X 2,5 CM ....ccvvcveiiiiieiieiieeiree s 55
Gambar 4. 18 QR Code UKuran 3 Cm X 3 CM ....covvveveeieieeiieseesieesieaeeseeseesneenees 55
Gambar 4. 19 QR Code UKUran 4 X 4 CMi...ceeovveeireeiieeeiieeireeireesieeeeree e esreesnneenns 55
Gambar 4. 20 QR Code Ukuran 4,5¢cm X 4,5 CM ...ccceevieiiiieiieeiieecee e 55
Gambar 4. 21 QR Code UKUran 5 ¢cm X 5CM ....cccviiieiiiiiiecceececcee e 55
Gambar 4. 22 Penambahan Data Penyimpanan Barang............ccoccoeeveniresnnnnnn. 58
Gambar 4. 23 Halaman data Barang Sebelum Dilakukan Pengujian.................... 59
Gambar 4. 24 Halaman Data Barang Setelah Dilakukan Pengujian Penambahan
Data Alat dan Bahan PraktiKum...........cccooeiiiiiiiii e 59
Gambar 4. 25 Form Tambah SUBJEK........cccooviiiiiiiiiie e 61
Gambar 4. 26 Halaman Data User Sebelum Dilakukan Pengujian ...................... 62

Xi


file:///F:/Noor%20Hadi/SEMPRO%202/Skripsi%20bab1,2,3,4,5/print2.doc%23_Toc143035320

Gambar 4. 27 FOrm TambDah USEI ........eeeeeee e eeneeeeeeeeeeeee 62

Gambar 4. 28 Tampilan Setelah Melakukan Klik Simpan ........c.cccccccevvvevvennne. 63
Gambar 4. 29 Halaman Data User Setelah Dilakukan Penambahan Data User ... 63
Gambar 4. 30 Halaman Data Peminjaman Sebelum Dilakukan Pengujian .......... 65
Gambar 4. 31 Tampilan Hardware Pada Saat Proses Peminjaman Berhasil........ 65
Gambar 4. 32 Tampilan Hardware Pada Saat Proses Peminjaman Gagal ........... 66
Gambar 4. 33 Halaman Data Peminjaman Setelah Dilakukan Peminjaman ........ 66
Gambar 4. 34 Pengetesan Jaringan Seluler Provider Smartfren...........c...cccc....... 67
Gambar 4. 35 Pengetesan Kecepatan Jaringan Wifi...........ccccoevvnineininininnnnn, 75
Gambar 4. 36 Halaman Data Peminjaman Setelah Dilakukan Pengujian Proses
Pengembalian Tapi Belum Dilakukan Validasi ............c.ccocooviiiiiiniiiiiin, 83
Gambar 4. 37 Halaman Data Peminjaman Setelah Dilakukan Pengujian Proses
Pengembalian Dan Telah Dilakukan Validasi ...........ccccooviieiieiiiiciiececc e 84
Gambar 4. 38 Halaman Data Barang Sebelum Dilakukan Ekspor Data............... 99
Gambar 4. 39 Halamman Data User Sebelum Dilakukan Pengujian Ekspor Data
............................................................................................................................. 100
Gambar 4. 40 Halaman Data Peminjaman Sebelum Dilakukan Pengujian ........ 103
Gambar 4. 41 Hasil Pengiriman Data Proses Peminjaman Dari Website Ke
2 T | = L OSSR 107

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Spesifikasi NodeMCU ESP 8266 ............cccceevvveiieiiieiii e 9
Tabel 2. 2 Spesifikasi Sensor Barcode GMG6 ...........cccccevvereiieseeieeie e 14
Tabel 2. 3 Simbol dan Keterangan Diagram AlIr ..........ccccoovieiiiiiic e 21
Tabel 3. 1 Wiring Komponen NOAeMCU..........ccooveviiiiiiieie e 27
Tabel 4. 1 Hasil Pengujian Koneksi NodeMCU Dengan Wifi..........ccccoeiveenenne 52
Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Ukuran QR COde ..........cccvevvevieieiieiiese e 56
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Jarak Scan Modul Sensor GM66...............cccceeveenene 57
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Penambahan Data Alat Dan Bahan Praktikum......... 60
Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Penambahan Data USEr ............cccccceeviveviivevieiiieennnns 64
Tabel 4. 6 Hasil Pengujian Proses Peminjaman Menggunakan Jaringan Internet
ST L] =] PSS 68

Tabel 4. 7 Hasil Pengujian Proses Peminjaman Dengan Jaringan Internet Wifi.. 76
Tabel 4. 8 Pengujian Proses Pengembalian Menggunakan Jaringan Internet

SEIUIET .ttt 85
Tabel 4. 9 Hasil Pengujian Proses Pengembalian Menggunakan Jaringan wifi... 92
Tabel 4. 10 Hasil Pengujian Ekspor Data Barang............ccccoceevvevvenesiieseesieenenn, 99
Tabel 4. 11 Hasil Pengujian EKSpor Data USEr............ccoouvieieienineniiesieeeies 102
Tabel 4. 12 Hasil Pengujian Ekspor Data Peminjaman ...........c.ccccocevveveieennn 103

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Program NodeMCU ESP8266.............cccccveiiiiiieiie e 113
Lampiran 2 Program Visual Code Koneksidb.php .......ccccccovevevveieienecsccee 120
Lampiran 3 Program Visual Code getdata.php.......ccccooveiiiiiiiiie i, 131
Lampiran 4 Program Visual Code indeX.php.......ccccceevevieiiiie i 134
Lampiran 5 Pembuatan Alal............ccooiiiiiiiie e 140
Lampiran 6 Tampilan WeDSITE............ccoceiieiiiiiiiece e 141
Lampiran 7 Pengujian Ukuran QR COde .........ccccoeeiiiiininiiie e 142
Lampiran 8 Hasil Pengujian Ukuran QR COde...........cccccvevvveiieriereeieseese e 143
Lampiran 9 Pengujian Jarak Pembacaan Sensor Barcode GM66........................ 144
Lampiran 10 Data Pengujian Jarak Scan Modul Sensor GM66 ......................... 145
Lampiran 11 Penambahan Data Alat Dan Bahan Praktikum................ccccoco...... 146
Lampiran 12 . Data Hasil Pengujian Penambahan Data Barang......................... 147
Lampiran 13 Data Hasil Pengujian Penambahan Data Pengguna ...................... 148
Lampiran 14 Pengujian Proses PEmMIinjaman...........cccccevveresiieseeneseeseesisseesens 149
Lampiran 15 Data Hasil Pengujian Peminjaman ...........ccoceoevenenencnenisnneenn 150
Lampiran 16 Pengujian Proses Pengembalian ............cccccevvvvveviciesiesiese s 157
Lampiran 17 Data Hasil Proses Pengembalian ............c.ccoooviiiiineniniinnn 157
Lampiran 18 . Data Hasil Pengujian Ekspor Data Barang.............ccccceevvevivennenee. 164
Lampiran 19 Data Hasil Pengujian Ekspor Data Pengguna............c.cccceovrvnnnnne. 164
Lampiran 20 Hasil Pengujian Ekspor Data Peminjaman...........c.cccccovevvieininenne. 165
Lampiran 21 Data Hasil Pengujian Notifikasi Peminjaman Ke Telegram ......... 165

Xiv



