
 

 

 

 
 

LAPORAN   S K R I P S I 

 

PERANCANGAN BLADE TURBIN ANGIN TIPE 

HORISONTAL BERBAHAN KOMPOSIT 

 

MUH LATHIFUNNI’AM 

NIM. 201854071 

 

DOSEN PEMBIMBING 

Dr. Sugeng Slamet, ST,MT 

Rianto Wibowo, ST,M.Eng 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MURIA KUDUS 

2023 



 

ii 

 

 

HALAMAN PERSETUJUAN 

 

 

 

PERANCANGAN BLADE TURBIN ANGIN TIPE 

HORISONTAL BERBAHAN KOMPOSIT 

 

 

MUHAMMAD LATHIFUNNI’AM 

NIM. 201854071 

 

 

Kudus, 8 September 2023 

 

Menyetujui,  

 

Pembimbing Utama, 

 

 

 

Dr, Sugeng Slamet.,ST.,MT 

NIDN. 0622067101 

 

Pembimbing Pendamping, 

 

 

 

Rianto Wibowo.,ST.,M.Eng 

NIDN. 0630037301 

 

Mengetahui 

Koordinator Skripsi 

 

 

 

Ratri Rahmawati.,ST.,M.sc 

NIDN. 0610701000001377  



 

iii 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

PERANCANGAN BLADE TURBIN ANGIN TIPE 

HORISONTAL BERBAHAN KOMPOSIT 

 

 

 

MUHAMMAD LATHIFUNNI’AM 

NIM. 201854071 

 

 

Kudus, 8 September 2023 

 

    Menyetujui,  

Ketua Penguji 

 

 

 

 

Dr. Akhmad Zidni Hudaya.,ST.,M.Eng 

NIDN. 060021087301 

Anggota penguji I 

 

 

 

 

Ratri Rahmawati.,ST.,M.Sc 

NIDN. 0613049403 

Anggota Penguji II 

 

 

 

 

Dr. Sugeng Slamet.,ST.,MT 

NIDN. O622067101 

 

Mengetahui 

Dekan Fakultas Teknik 

 

 

 

Mohammad Dahlan, S.T.,M.T. 

NIDN.0601076901 

 Ketua Program Studi 

 

 

 

Dr. Akhmad Zidni Hudaya.,ST.,M.Eng 

NIP. 197308212005011001 

 

 



 

iv 

 

PERNYATAAN KEASLIAN 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :  

Nama : Muhamad Lathifunni’am 

NIM : 201854071 

Tempat & Tanggal Lahir : Pati, 12 Agustus 1999 

Judul Skripsi : Perancangan Blade Turbin Angin Tipe Horisontal 

Berbahan Komposit. 

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa penulisan Skripsi ini berdasarkan 

hasil penelitian, pemikiran dan pemaparan asli dari saya sendiri, baik untuk naskah 

laporan maupun kegiatan lain yang tercantum sebagai bagian dari Skripsi ini. 

Seluruh ide, pendapat, atau materi dari sumber lain telah dikutip dalam Skripsi 

dengan cara penulisan referensi yang sesuai.  

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan apabila di 

kemudian hari terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini, 

maka saya bersedia menerima sanksi akademik berupa pencabutan gelar dan sanksi 

lain sesuai dengan peraturan yang berlaku di Universitas Muria Kudus.  

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar tanpa paksaan dari 

pihak manapun.  

 

 

Kudus, 8 September 2023 

Yang memberi pernyataan, 

 

 

Materai 10000 

 

 

Muh Lathifunni’am 

 

NIM. 201854071  

  



 

v 

 

 

 

PERANCANGAN BLADE TURBIN ANGIN TIPE 
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NIM : 201854071 
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ABSTRAK 

 

Bahan komposit saat ini menjadi pilihan utama untuk menggantikan bahan 

logam dalam pembuatan blade pada kincir angin. Selain tahan korosi, komposit 

juga lebih ringan dan mudah dibentuk dibandingkan dengan bahan logam. Metode 

yang digunakan dalam penelitian ini yaitu dengan cara mendesain blade turbin 

angin tipe horisontal dari bahan komposit selanjutnya dilakukan pengujian stress 

analysis dan CFD ( Computational Fluid Dynamics ) menggunakan software 

Autodesk inventor 2022. Pengujian dilakukan degan cara membandingkan 3 desain 

dengan sudut tangkap angin yang berbeda yaitu 15°, 30° dan 45°. Hasil dari 

penelitian ini adalah perancangan blade turbin angin dengan material komposit 

yang mampu menahan beban kerja. Nilai von mises stress pada blade menunjukkan 

35,4 MPa artinya aman karena titik luluh material GFRP 58,1 MPa. Selanjutnya 

simulasi CFD pada blade sudut tangkap angin 15° menunjukkan nilai torsi 0.122 

Nm, blade sudut tangkap angin 30° mendapatkan torsi 0.235 Nm dan blade sudut 

tangkap angin 45° mendapatkan nilai torsi 0.404 Nm. 

 

Kata kunci : Komposit, Blade Turbin,, Stress analysis, CFD. 
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ABSTRACT 

 

Composite materials are currently the main choice to replace metal 

materials in the manufacture of blades on windmills. In addition to corrosion 

resistance, composites are also lighter and easier to form compared to metal 

materials. The method used in this study is by designing horizontal type wind 

turbine blades from composite materials, then stress analysis and CFD 

(Computational Fluid Dynamics) testing is carried out using Autodesk inventor 

2022 software. The test was carried out by comparing 3 designs with different wind 

double angles, namely 15°, 30° and 45°.  The result of this research is the design of 

wind turbine blades with composite materials that are able to withstand workloads. 

The von mises stress value on the blade shows 35,4 MPa, meaning it is safe because 

the yield point of GFRP material is 58.1 MPa. Furthermore, the CFD simulation on 

the 15° wind capture angle blade showed a torque value of 0.122 Nm, a 30° capture 

angle blade got 0.235 Nm of torque and a 45° wind capture angle blade got a torque 

value of 0.404 Nm. 

 

Keywords : Composite, Turbine blade, Stress analysis, CFD. 
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