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RINGKASAN

Latar belakang penulisan proposal tugas akhir ini adalah dalam kehidupan
sehari hari kebutuhan listrik di Indonesia semakin meningkat setiap tahunnya.
Menurut kajian BPPT, kebutuhan listrik di Indonesia pada tahun 2035
diperkirakan antara 903 — 1.229 TWh. Pada tahun itu diperkirakan kemampuan
penyediaan listriknya akan mencapai antara 215 — 270 GW(Abdulkadir dkk.,
2017). Sebagian pemenuhan listrik didapat dari bahan bakar fosil, sedangkan
bahan bakar fosil tidak dapat diperbaharui. Maka perlu memanfaatkan sumber
energi lain yang bersih dan efisien. Contohnya energi air, Kudus memiliki banyak
aliran sungai di lereng Gunung Muria yang bisa dimanfaatkan menjadi
pembangkit listrik tenaga air (PLTA). Kendala dalam pembuatan PLTA
diantaranya yaitu pada beberapa aliran sungai memiliki sudut kemiringan aliran
sungai yang tidak curam, sehingga mengakibatkan kurangnya output yang
dihasilkan. Pada penelitian ini menggunakan prototipe PLTA Pikohidro turbin
archimedes screw dengan sistem pengaturan variasi sudut kemiringan head.

Permasalahan yang dihadapi adalah bagaimana menganalisa pengaruh
kemiringan sudut turbin dan debit air terhadap kinerja prototipe PLTA Pikohidro.
Tujuan dari penelitian ini adalah mendapatkan hasil dari pengaruh debit air dan

variasi kemiringan sudut turbin. Metode penelitian yang digunakan dimulai
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dengan survey di internet dan studi literature, kemudian melakukan set up alat,
setelah itu melakukan pengambilan data dan menganalisis data.

Hasil pengujian didapatkan bahwa variasi sudut kemringan turbin dan
variasi debit air berpengaruh pada hasil daya air, daya generator dan efisiensi
sistem. Semakin besar sudut kemiringan dan semakin besar debit air, maka daya
air dan daya generator yang dihasilkan akan semakin besar pula. Daya air
maksimum didapatkan sebesar 14,195 watt pada sudut kemiringan 40° dan debit
air 1. 4. Daya generator maksimum didapatkan sebesar 2,75 watt pada sudut
kemiringan turbin 40° dan debit air 1. Efisiensi sistem maksimum terjadi pada
sudut kemiringan turbin 30°, dan debit 2, dengan nilai efisiensi sistem 23,263 %.
Sedangkan efisiensi sistem minimum didapatkan nilai 1,414 % pada sudut

kemiringan 25° dan debit air 4.

Kata kunci: PLTPA, Kemiringan Head, Variasi Sudut, Debit Air.
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ABSTRACT

The background for writing this final project proposal is that in everyday
life the demand for electricity in Indonesia is increasing every year. According to
a BPPT study, electricity demand in Indonesia in 2035 is estimated to be between
903 — 1,229 TWh. In that year it is estimated that the electricity supply capability
will reach between 215 — 270 GW (Abdulkadir et al., 2017). Some of the
fulfillment of electricity is obtained from fossil fuels, while fossil fuels cannot be
renewed. So it is necessary to utilize other energy sources that are clean and
efficient. For example, water energy, Kudus has many rivers on the slopes of
Mount Muria which can be used to generate hydroelectric power (PLTA).
Constraints in the manufacture of hydropower include that in some rivers the
slope angle of the river flow is not steep, resulting in a lack of output produced. In
this study, a Picohydro hydropower prototype was used with an Archimedes screw
turbine with a system for adjusting the tilt angle of the head.

The problem faced is how to analyze the effect of the turbine slope angle
and water discharge on the performance of the Picohydro Hydropower prototype.
The purpose of this research is to get results from the influence of water discharge
and variations in the slope angle of the turbine. The research method used begins
with surveys on the internet and literature studies, then sets up the tools, then

collects data and analyzes the data.
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The test results showed that variations in turbine tilt angle and variations
in water discharge had an effect on the results of water power, generator power
and system efficiency. The greater the angle of inclination and the greater the
water discharge, the greater the resulting water power and generator power. The
maximum water power is 14,195 watts at a tilt angle of 40° and a water discharge
of 1. 4. The maximum generator power is 2.75 watts at a turbine tilt angle of 40°
and a water discharge of 1. Maximum system efficiency occurs at a turbine tilt
angle of 30° and a discharge of 2 , with a system efficiency value of 23.263%.
Meanwhile, the minimum system efficiency is 1.414% at a slope angle of 25° and a

water discharge of 4.

Keywords: PLTPA, Head Slope, Angle Variation, Water Discharge.
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