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Analisa Sifat Mekanis Irregular Porous Scaffold Untuk Bone Implant 

Menggunakan Metode Elemen Hingga 
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RINGKASAN 

Tulang merupakan penyangga tubuh utama, sehingga kesehatan tulang 

sangat penting untuk menggerakkan anggota tubuh dan mobilisasi fisik. Penyakit 

tulang biasanya disebabkan kanker, menurut data dari WHO pada tahun 2008 

mencapai 12 juta kasus kanker baru, 7 juta orang meninggal serta 5 juta orang hidup 

dengan penyakit kanker. Metode yang sering dipakai untuk mengganti tulang 

biasanya menggunakan metode bone graft. Oleh sebab itu, penyembuhan kerusakan 

tulang dengan transplantasi tulang menggunakan metode tissue engineering 

(rekayasa jaringan) merupakan alternative dari perawatan konvensional. 

Penggunaan struktur irregular porous dalam rekayasa jaringan tulang (BTE) telah 

menarik perhatian yang sangat meningkat, karena sebuah struktur berpori yang 

tidak teratur mirip jaringan manusia lebih cocok untuk pertumbuhan jaringan 

tulang, daripada struktur berpori yang teratur. Dalam studi ini desain struktur 

berpori tidak teratur menggunakan desain Tesellasi Voronoi, dengan tujuan 

didapatkannya desain mikroarsitektur irregular porous scaffold dengan porositas 

60% serta pore size antara 100 – 1600 µm. Metode perhitungan yang digunakan 

adalah metode elemen hingga, dengan metode penelitian dimulai dari literature 

riview, pengembangan bone scaffold media polimer PLA, proses desain irregular 

porous perancah tulang, penginputan material, analisa data dari hasil analisa, 

pembahasan, dan kesimpulan. Hasil dari penelitian ini meliputi, hasil proses uji 

Deformation serta hasil perhitungan sifat mekanis berupa compressive strength, 

Modulus Elastisitas, serta regangan. 

 

Kata kunci : Bone Scaffold, Simulasi Mekanika Properties, Metode Elemen 

Hingga 
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Mechanic Analysis Of Irregular Porous  Scaffold For Bone Implant Using 

Finite Element Method 
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ABSTRACT 

 

Bones are the body’s main support, so bone health is very important for 

moving limbs and physical mobilization. Bone disease is usually caused by cancer, 

according to data from WHO in 2008 there were 12 million new cancer cases, 7 

million people died and 5 million people were living with cancer. The method that 

is often used for bone replacement usually uses the bone graft method. Therefore, 

healing bone damage with bone transplantation using the tissue engineering 

method is an alternative to conventional treatment. The use of Irregular Porous 

Structure in Bone Tissue Engineering(BTE) has attracted increasing attention, 

Because an irregular porous structure similar to human tissue is more suitable for 

the growth of bone tissue, than a regular porous scaffold. In this study the design 

of irregular porous structure uses the Voronoi Tesellation design, with the aim of 

obtaining an irregular porous scaffold microarchitectural design with a porosity 

60% and pore size between 100 – 1,600 µm. The calculation method to used in this 

study is the finite element method, with research methods starting from a literature 

riview, development of PLA polymer media bone scaffold, design prosess of 

irregular porous scaffold, material input, data anlysis from result analysis, 

discussion, and conlusions. The result of this research is,the result of the 

deformation test and the result of calculation mechanical propertism is compressive 

strength, elastic modulus, and strain. 

 

Keywords : Bone Scaffold, Simulation of Mechanical Properties, Finite Element 

Method 
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