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RINGKASAN

Dalam menghadapi tantangan perubahan iklim dan peningkatan kebutuhan
energi panel surya telah muncul sebagai solusi yang menjanjikan dalam
menyediakan sumber daya energi terbarukan yang bersih dan berkelanjutan. Panel
surya adalah perangkat elektronik yang digunakan untuk mengubah energi matahari
menjadi energi listrik. Kapasitas panel surya diukur dalam watt-peak (Wp) atau
kilowatt-peak (kWp).Efisiensi panel surya mengacu pada persentase energi
matahari yang diubah menjadi energi listrik oleh panel tersebut. Penelitian ini
membahas tentang seberapa besar efisiensi panel surya terhadap sistem hidroponik
dan seberapa besar biaya yang dikeluarkan ketika sistem tersebut menggunakan
sumber dari panel surya.

Dalam penelitian ini, kami mengumpulkan dengan metode mengukur dan
mengambil data selama 3 hari dengan cuaca yang berubah ubah dan menganalisis
data tersebut untuk mengetahui seberapa besar efisiensi daya panel surya ketika
sistem tersebut bersumber full PLTS, PLN maupun keduanya untuk sistem panel
surya yang digunakan dalam pertanian hidroponik.

Hasil dari penelitian berupa perhitungan ketika sistem bersumber pada
listrik PLN didapat hasil perhitungan biaya listrik 28,684 rupiah dengan total daya
yang diekeluarkan oleh sistem sebesar 2.304 watt perhari. Ketika sistem berjalan
menggunakan full dari baterai maupun panel surya total waktu backup selama
sehari yaitu 5,7 jam perhari. Dan pada saat sistem menggunakan dua sumber atau
secara hybrid maka yang didapat yaitu lebih hemat 1,756 watt dalam satu hari, jadi
efisiensi total biaya pengeluaran sistem ketika menggunakan sumber hybrid dalam
satu bulan adalah 6,822 rupiah. Efisiensi panel surya menggunakan perhitungan
luas penampang adalah 15,5%.

Kata kunci : Panel Surya, Hidroponik, Efisiensi
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EFFICIENCY OF MINI SOLAR POWER PLANT (PLTS) AS A
HYBRID SMART FARM INDOOR HYDROPONIC POWER
SUPPLY

Student Name : Teguh Pramono Sejati
Student Identity Number  : 202052039
Supervisor : Budi Gunawan, S.T,M.T.

ABSTRACT

In facing the challenges of climate change and increasing energy needs,
solar panels have emerged as a promising solution in providing clean and
sustainable renewable energy resources. Solar panels are electronic devices used
to convert solar energy into electrical energy. Solar panel capacity is measured in
watt-peak (Wp) or kilowatt-peak (kWp). Solar panel efficiency refers to the
percentage of solar energy converted into electrical energy by the panel. This
research discusses how efficient solar panels are in hydroponic systems and how
much costs are incurred when the system uses sources from solar panels..

In this research, we collected by measuring and taking data for 3 days with
changing weather and analyzed the data to find out how much solar panel power
efficiency is when the system is sourced from full PLTS, PLN or both for solar panel
systems used in agriculture. hydroponics.

The results of the research are in the form of calculations when the system
is sourced from PLN electricity. The results obtained are electricity cost
calculations of 28,684 rupiah with a total power output by the system of 2,304 watts
per day. When the system is running using full battery and solar panels, the total
backup time for a day is 5.7 hours per day. And when the system uses two sources
or in a hybrid way, what you get is 1,756 watts more savings in one day, so the total
efficiency of the system expenditure when using a hybrid source in one month is
6,822 rupiah. The efficiency of solar panels using cross-sectional area calculations
is 15.5%.

Keywords : Solar Panels, Hydroponics, Efficiency
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