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RINGKASAN

Perkembangan industri khususnya Usaha Kecil Menengah (UKM) sangat
pesat. Perlu adanya dukungan penerapan teknologi tepat guna yang diharapkan
dapat meningkatkan produktifitas, dimana efisiensi bahan baku dan biaya dapat
diturunkan. Penggunana mesin dan otomatisasi merupakan kebutuhan utama saat
ini untuk menghasilkan produk yang berkualitas. Salah satu mesin yang
dibutuhkan untuk menghasilkan produk papan kursi dari biji plastic HDPE adalah
mesin hot press dengan sistem penggerak pneumatik dan elemen panas pada
cetakannya. Melihat permasalahan tersebut, maka penulis membahas mesin hot
press cetak papan plastik dengan sistem pengepresannya menggunakan penggerak
aktuator pneumatik. Tujuan penelitian ini untuk membuat mesin hot press sistem
pneumatik, yaitu sebuah mesin untuk membuat papan kursi dari biji plastik HDPE
dengan penggerak aktuator pneumatik sebagai tenaga press dan cetak, memiliki
elemen panas sebagai pelebur biji plastik. Keunggulan mesin ini menggunakan
sistem pneumatik dengan dua cylinder piston, gaya tekan (vertikal) dan gaya
dorong (horizontal) setelah melalui tahap perancangan menghasilkan teknologi
tepat guna, yaitu mesin hot press efisien.

Metode yang digunakan pada manufaktur mesin hot press biji plastik HDPE
dengan system pneumatic meliputi kajian pustaka, gambar Kkerja, desain
manufaktur, proses manufaktur, proses pengerjaan, selanjutnya dilakukan uiji
fungsional untuk memastikan apakah manufaktur mesin hot press biji plastik
HDPE dengan system pneumatic sesuai dan berfungsi dengan baik atau tidak.

Hasil penelitian adalah manufaktur mesin hot press biji plastik HDPE dengan
system pneumatic yang dapat mengolah biji plastic HDPE menjadi papan plastik
dengan temperatur 200°C dan waktu yang diperlukan 15 menit dalam setiap
proses.

Kata Kunci : Mesin Press, Cetak Papan, Sistem Pneumatik, Limbah, Plastik
HDPE.
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PLASTIC SEED HOT PRESS MACHINE MANUFACTURING PROCESS
HDPE (HIGH DENSITY POLYETHYLENE) WITH PNEUMATIC SYSTEM
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ABSTRACT

The development of industry, especially Small and Medium Enterprises
(SMEs) is very rapid. It is necessary to support the application of appropriate
technology which is expected to increase productivity, where the efficiency of raw
materials and costs can be reduced. The use of machines and automation is a
major need today to produce quality products. One of the machines needed to
produce chair boards from HDPE plastic seeds is a hot press machine with a
pneumatic drive system and hot elements in the mold. Seeing these problems, the
author discusses the plastic board printing hot press machine with its pressing
system using a pneumatic actuator. The purpose of this research is to make a
pneumatic system hot press machine, which is a machine to make chair boards
from HDPE plastic pellets with pneumatic actuators as press and molding power,
having a heat element as a plastic seed melter. The advantage of this machine is
that it uses a pneumatic system with two piston cylinders, a compressive force
(vertical) and a thrust (horizontal) after going through the design stage to
produce an appropriate technology, namely an efficient hot press machine.

The method used in manufacturing HDPE plastic pellet hot press machines
with a pneumatic system includes literature review, working drawings,
manufacturing design, manufacturing process, work process, then a functional
test is carried out to ensure whether the HDPE plastic pellet hot press machine
manufacturing with a pneumatic system is suitable and functional. well or not.

The research result is the manufacture of a hot press machine for HDPE
plastic pellets with a pneumatic system that can process HDPE plastic pellets into
plastic boards with a temperature of 200 °Cand a time required of 15 minutes for
each process.

Keywords: Press Machine, Printing Board, Pneumatic System, Waste, HDPE
Plastic.

vii



DAFTAR ISI

LAPORAN  SKRIPSH ...t [
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt iii
PERNYATAAN KEASLIAN ..ot 1\
KATA PENGANTAR ..ottt %
RINGKASAN ..ottt besreana s e nes Vi
ABSTRACT Lttt ettt bbb bttt b et bbb nn e vii
DAFTAR ISttt bbbttt bbbt viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt re e e ne e nes Xi
DAFTAR TABEL . BB ..o s fieeseceeceeres PRI cccececenresensrnnnnans Xii
DAFTAR SIMBOL ..ottt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ....cooiiiiit ettt Xiv
BAB | PNDAHULUAN ..ottt 1
1.1, Latar BelaKang .....ccecveeiieiiiiciece e 1
1.2. Perumusan Masalah ........ccccoeeiieiieiieee e 2
1.3. Batasan Masalah..........cceeiiiiiiiii e b 2
1.4. Tujuan ..........c......... ORI ...............ccocoonnennnenen.... AR ... 2
T Y - L1 - T SR 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 3
2.1, MESIN HOE PIESS.......iiiiieiieiiece sttt sttt 3
2.2. Instalasi Mesin Hot Press System Pneumatic............c.ccoovveienenencncnnnnnn 3
2.3, RANGKA ...t re e 4
2.4. Punch ....ccccovvnnnne... ORI . .............cccceceeneannnnnne. (R ... ............ 5
2.5. dIES oot L ............cccceeneeeneiieennee. AT, . ............. 5
2.6. Proses ManUFaKLUL .......ooieiie i 6
2.6.1. PENQUKUIAN.......iiitiieiee ittt sttt e s eaba e s rneabaessaeebeesteeenneens 6
2.6.2. ProSes PEMOLONGEAN ......ccviiieiiiiiiiiieitiaiesie sttt sie e 7
2.6.3. PENQEIASAN.......couiiiiiie ettt 8
2.6.4. HEIM LAS ..ottt 9
2.6.5. PENQEDOTAN ..o 9
2.6.6. FINISNING. ..ot 10
BAB I METODOLOGIH ..ottt 11
3.1. Alur proses pembuatan MESIN ..........cueveierieriereresie s 11
3.2, DESAIN IMIBSIN....teeuiiieieiie e stie s e e ste ettt esra e s e sne e e e e sreeeeenee e 13

viii



3.3. Tahapan Proses ManufaCtur............ccccooviieieene e 18

3.3.1. Kebutuhan bahan dan peralatan ............cccccoevieviiieiicce e, 18
3.3.2. Proses Pengerjaan MESIN .........ccocueueierierierienieniesieeeeeeee e 19
3.3.3. Proses PEMOIONGAN .......ccovuiiiiiiieiiiie e 20
3.3.4. Proses Penyambungan Pengelasan...........cccoccevveveeiieieeieenieseeseenenns 20
3.3.5. Proses Pengeboran (Drilling) .......cccovviieiininiiiiieie e 21
3.3.6. Biaya Pemesinan dan Pengerjaan .........cccccevevvereeiesieneeneeseesie e 21
3.3.7. TOtAl BIAYA.....iceiiiieiiciic ettt 21
3.3.8. Proses Pengeboran (Drilling) ........cccceeeeiiiiniiiniiiciceec e 21
3.3.9. Proses Perakitan .........ccoceieiiminesieeriesinsiesiesieseseseseeee e sie e ssessensens 22
3.3.20. FINISNING.iiiitiiiiiieie et sr et 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 23
4.1. Desain ManUFaKIUL ..........ccoiiiiiiniiinieee et 23
4.1.1. Kebutuhan proses manufaktur.............c.ccoveveiiiiicic s 23
4.1.2. Pemilihan proses pembuatan mesin mesin hot press sistem pneumatik
....................................................................................................................... 25
4.1.3. Proses Pembuatan RANGKA ...........ccueveriiieriiiiiinesieieeeiii et 25
4.1.4. Proses pembuatan bagian pengepreSan ............coveieieerienieneneseseniens 26
4.1.5. Proses assembBIY........c.coueiiiiiiiiiic e 28
4.1.6. Proses finiSNiNG .....coooiiiiiiii e 28
4.2. Pengerjaan Pembuatan Rangka............ccocovviiiiiiiiiiiiiicce e 29
4.2.1. Proses pemotongan besi hollow galvanis..............cccccovvevieiieiicincnnenn, 31
4.2.2. Pengelasan pada rangka MeSin...........cocooeveienineiieienie e 35
4.3. Pengerjaan NOPPET IN....c.oiiieiiiiiieieeeiee e 37
4.3.1. Proses Pemotongan plat DeSi..........ccccevveieiieiiciicic e 38
4.3.2. Pengelasan pada NOPPEr IN.......ccccoviieriiieiinieiisi e 39
4.4. Pengerjaan pembawa biji plastik HDPE ..............c.ccooviiiiieneicnee 41
4.5. Pengerjaan sambungan as PRneumMatiK..........ccceeveeiieeiireeiieeiiinesiesieesie e 45
4.6. Pengerjaan landasan atas pUNCh ..o 49
4.7. Proses Pengerjaan Poros as QUITE ......cccooeuerienienenieneneeeeeesee e 53
4.8. Pengerjaan punch dan di€Sh.........ccccoiiiiiiiiie i 55
4.8.1. Pengerjaan frame laju pengeperesan........ccccvveveeieevieenieesneesiee s 58
4.9. Biaya pembuatan MESIN .........ccooiiiiiiiiiiieese e 61
4.9.1. Perhitungan Diaya..........ccooveiiiiiiiiie e 61
4.9.2. Total DIaya......ccooiiieiic e 62
4.10. HaSIl PENQUJIAN.......eeiiieieiieieee e 63



BAB V PENUTUP ..o 65

5.1, KESIMPUIAN. ...t 65
5.2 SAFAN ...ttt r e 65
DAFTAR PUSTAKA ..ot 66
BIODATA PENULIS ...t 103



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Diagram alir pembBuatan ...........cccoceiiriiiiinieee e, 11
2 Mesin Hot press system pneumtik .........cocovvveieieienese e 13
1 Desain Mesin Hot Press system pneumatik............ccccccovveveeieinenne. 23
2 TANGKA MESIN ...ovvieiiciecieete e re et e e e e sre e 31
3 ukuran hollow galvanis ...........ccceeiiiieniee 31
4 desain dan dimensi NOPPET IN.......coooiiiiiiiiiiiieee 37
5 ukuran Pembawa biji PIaStIC ........cccoevverviiiiiiciice e 41
6 ukuran dan 3 D dari sambungan as pneumatik ...............ccccceeveennn. 45
7 1andasan atas PUNCN ..........ccciiiiiiieiec s 49
8 POros as 1aju PENGEPIESAN. ......ccveierierereerie sttt 53
9 pemotongan plat stainless Steel..........cccccevevveviiieiieciee e 56
10 diesh dan PUNCH ..........coviiiiiiiee e 57
11 frame 1aju PENGEPIESAN. ........coveeeiririerierie et 60

Xi



Tabel 2.

Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Alat Perkakas Yang Digunakan ............ccccceoerineniniiieiene e 6
1 Bahan-bahan pembuatan mesin ...........ccccvevi i iiece e 18
1 bahan-bahan komponen mesin hott press sistem pneumatik ............ 24
2 Proses pembuatan rangka...........cocceeeeeiieiieiiesieseee e 26
3 PrOSES PENGEITAAN ..vvevveteieteiteeteeree ettt sttt b e bbb sbeene e 29
4 langkah pengerjaan rangka MeSiN ..........cccovererinenienieene e 30
5 langkah pengerjaan rangka MeSIN ..........cccovvereereeneereareeseeseeeeseeneens 37
6 langkah pengerjaan pembawa biji plastik..........ccccccevvvieiiiniiiieiiienns 42
7 proses pengerjaan sambungan as proses pengerjaan sambungan as.... 46
8 proses pengerjaan landasan atas PUNCh..........cccoceiiinienenenc e 50
9 Proses pengerjaan punch dan diesh..........ccccevevenininiie e 57
10 Urutan ProSeS KB .......ccveruveieiierieerieseesiesie e sie e sie e 58
11 Pengujian Mesin Hot Press system pneumatic ..........ccocevvvereieniennen 63

xii



DAFTAR SIMBOL

Symbol Keterangan Satuan
Vc Kecepatan potong m/menit
n Kecepatan putar rpm

d Diameter batu gerinda mm

E Tegangan busur volt

I Arus pengelasan Ampere
\/ Laju las mm/menit
Cs Kecepatan potong m/menit

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Mesin hot press biji plastik HDPE dengan sistem pneumatik ......... 68
Lampiran 2 Rangka mesin hot press biji plastik HDPE ...........c..ccccooveiviiiiiennn, 79
Lampiran 3 Hopper Biji PIaStiK ..........cccooeiiieiiiiiiie e 80
Lampiran 4 Pembawa Biji PIastiK...........cccoeiiiiiiiineeee e 81
Lampiran 5 Plat Penghubung Punch..........coooiii 82
Lampiran 6 Punch dan Diesh........cccccueiiiieiieiiiiie e 83
Lampiran 7 Baut As Penghubung Laju Pengepresan...........ccccooevveevvervesveseennnns 84
Lampiran 8 Plat Bawah Landasan Diesh ... 85
Lampiran 9 Dudukan Plat Bawah Diesh..........cccccooiiiininiiice e 86
Lampiran 10 Tabel Pembubutan ..............ccoooiiiiiiiiiiccce e 87
Lampiran 11 paduan elektroda pengelasan............c.ccccovvevieiieeiiive v s 89
Lampiran 12 Tabel keceptan mata Pengeboran dari HSS.............cccccovviieniennns 92

Lampiran 13 Hasil Pengepresan suhu 135°C sampai 160°C dengan waktu 15 menit

Xiv



