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RINGKASAN

Selama bekerja seseorang pasti akan mengalami rasa lelah, terutama bagi
pekerja yang berdiri dibandingkan pekerja yang duduk. Salah satu pekerjaan yang
harus dilakukan dengan posisi berdiri yaitu profesi dokter spesialis bedah. Untuk
mengurangi dampak kelelahan pasca operasi maka dibutuhkan alat bantu duduk
yaitu berupa kursi (Chairless Chair). Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menghasilkan rancangan chairless chair yang mampu menahan berat badan hingga
100 kg dan aman, kemudian mengetahui pengaruh desain chairless chair apabila di
simulasikan dengan metode von misses stress, displacement, dan safety factor.

Metode yang digunakan dalam perancangan alat ini yaitu di awali dengan
memilih konsep desain, menggambar menggunakan software autodesk inventor
2015 dan memilih material alat yang digunakan yaitu alumunium alloy 6082,
kemudian perhitungan dan dilanjutkan simulasi alat.

Hasil perancangan chairless chair, rangka mampu menahan berat badan
dengan beban yang diberikan yaitu 100 kg menggunakan material Alumunium alloy
6082 nilai yield strength 260 MPa dengan aman, simulasi menggunakan software
Autodesk inventor 2015 diperoleh minimal SOF = 6, jika nilai SOF 1 sampai dengan

6, maka desain dan kontruksi tersebut aman.

Kata kunci : Chairless Chair, Perancangan, Simulasi, Finite Elemen Analysis
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DESIGN AND SIMULATION OF A CHAIRLESS CHAIR SURGERY
SITTING ASSISTANT WITH 120° TILT ANGLE USING INVENTOR 2015

Student Name : Cahya Eka Saputra
Student Identity Number  : 201954035
Supervisor

1. Dr. Akhmad Zidni Hudaya, S.T., M.Eng.
2. Dr. Rochmad Winarso S.T., M.T.

ABSTRACT

While working, a person will definitely experience fatigue, especially for
workers who stand compared to workers who sit. One of the jobs that must be done
in a standing position is the profession of a specialist surgeon. To reduce the impact
of post-operative fatigue, sitting aids are needed, namely a chair (Chairless Chair).
The aim of this research is to produce a chairless chair design that can withstand
a body weight of up to 100 kg which can be said to be safe, and to determine the
effect of the chairless chair design when simulated using the von Mises stress,
displacement and safety factor method.

The method used in designing this tool is starting by choosing a design
concept, drawing using Autodesk Inventor 2015 and selecting the tool material
used, namely aluminum alloy 6082, then calculating and continuing with tool
simulation.

The results of designing a chairless chair, the frame is able to withstand
body weight with a given load of 100 kg using aluminum alloy 6082 material with
a yield strength of 260 MPa safely, simulations using Autodesk Inventor 2015
software obtained a minimum of SOF = 6, if the SOF value is 1 to 6, then the design

and contruction is safe.

Keywords : Chairless Chair, Design, Simulation, Finite Element Analysis
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Simbol Keterangan Satuan
M, Momen pada lengan 1 Nm
T Jarak lengan pada sisi horizontal mm
o Tegangan N/mm?

b Lebar rangka mm

h Tebal rangka mm
c Setengahnya h mm
L Panjang penopang mm
T Torsi N/mm?
A Luas permukaan mm?
T, Jarak pin 1 ke pin 2 mm
F Gaya N

| Jarak pin pengunci ke pin 1 mm
FP Gaya pada pin pengunci N/mm?
di Diameter dalam baut mm
dz2 Diameter luar baut mm
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