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RINGKASAN

Sistem pengereman pada kendaraan digunakan untuk mengurangi energi
kinetik pada roda, sehingga dapat mengurangi atau bahkan menghentikan putaran
roda. Jenis rem pada mobil listrik perkotaan yang dijual di pasaran adalah tipe rem
cakram solid dengan kaliper dua piston. Gesekan yang terjadi pada saat proses
pengereman akan menimbulkan kenaikan suhu pada permukaan pad dan
permukaan piringan cakram. Penyebaran panas yang terjadi pada piringan cakram
cukup berpengaruh dengan keamanan penggunaan piringan cakram itu sendiri.
Tujuan dari penelitian adalah untuk mengetahui pemetaan panas yang terjadi pada
permukaan piringan cakram secara real time setelah dilakukan pengereman.
Metode yang digunakan adalah dengan memasang 6 sensor panas MLX90614 pada
posisi masuk dan keluar kaliper, dengan 3 sensor di masing-masing posisi. 3 sensor
tersebut dipasang pada titik ri(radius inner), re(radius efective) dan ro (radius outer).
Hasil pengukuran sensor akan diolah menjadi visual peta panas (colormap) oleh
perangkat lunak Matlab. Visual peta panas (colormap) dipilih untuk mempermudah
pembacaan penyebaran panas pada permukaan piringan cakram. Gambar colormap
yang berhasil dibuat menunjukkan titik terpanas berada pada titik re yang ditandai
dengan warna yang mewakili temperatur tertinggi pada gambar.

Kata kunci : Rem Cakram, Arduino, MLX90614, Colormap
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DEVELOPMENT OF CONTACT PAD AND DISC HEAT
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ABSTRACT

The braking system on a vehicle is used to reduce kinetic energy in the
wheels, so that it can reduce or even stop wheel rotation. The type of brake on urban
electric cars sold on the market is a solid disc brake type with two-piston calipers.
The friction that occurs during the braking process will cause an increase in
temperature on the surface of the pad and disc surface. The spread of heat that
occurs on discs has quite an impact on the safety of using the disc itself. The aim of
the research is to determine the heat mapping that occurs on the surface of the disc
in real time after braking. The method used is to install 6 MLX90614 heat sensors
at the entry and exit positions of the caliper, with 3 sensors in each position. The 3
sensors are installed at points ri (inner radius), re (effective radius) and ro (outer
radius). The sensor measurement results will be processed into a visual heat map
(colormap) by Matlab software. A visual heat map (colormap) was chosen to make
it easier to read the heat distribution on the surface of the disc. The colormap image
that was successfully created shows that the hottest point is at the re point which is
marked with the color that represents the highest temperature in the image.
Keywords : Disc Brake, Arduino, MLX90614, Colormap
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DIY

usB
MHz
KHz
ICSP

FTDI

AC
DC
PWM

AREF

X
RX
VIN
VCC

GND

SDA
SCL

RGB

DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN

: Do It Yourself (lakukan sendiri)

: Universal Serial Bus (bus serial untuk perangkat penghubung)
: Megahertz (satu juta siklus per detik)

: Kilohertz (seribu siklus per detik)

. In-Circuit Serial Programming (memungkinkan pengguna untuk
memprogram microcontroller secara langsung, tanpa melalui
bootloader(kemampuan untuk menangani input/output data saat
memuat sebuah program instruksi ke dalam memori sehingga dapat
dieksekusi))

. Future Technology Devices International(sebuah perusahaan yang
mengkhususkan diri dalam pengembangan dan produksi berbagai

chip dan modul komunikasi)
: Alternating Current (arus listrik bolak-balik)
: Direct Current (arus listrik searah)

: Pulse Width Modulation (teknik untuk mendapatkan hasil analog

dengan cara digital)

: Analog Reference (tegangan referensi untuk mikrokontroler arduino
konverter analog ke digital)

: Transmitter (alat yang digunakan untuk mengirim data)

: Receiver (alat yang digunakan untuk menerima data)

: Voltage In

: Voltage at the Common Collector (sumber tegangan positif dalam
suatu rangkaian)

: Ground

: Serial Data (untuk mengirimkan data antara 2 device 12C)

. Serial Clock (untuk mengirimkan rangkaian clock pulse dan
mensinkronisasikan transfer data diantara 2 device 12C)

: Force

: Red Green Blue
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LED . Light Emitting Diode (perangkat semi-konduktor yang mampu
mengubah energi listrik menjadi cahaya)

IC . Integrated Circuit (komponen elektronika aktif yang terdiri dari
gabungan ratusan, ribuan bahkan jutaan transistor, dioda, resistor
dan kapasitor yang diintegrasikan menjadi suatu rangkaian
elektronika dalam sebuah kemasan kecil)

12C . Inter Integrated Circuit (standar komunikasi serial dua arah
menggunakan dua saluran yang didesain khusus untuk mengirim
maupun menerima data)

ESD : Electrostatic Discharge (pelepasan muatan listrik statis)
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