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RINGKASAN

Keamanan helm kendaraan bermotor menjadi perhatian penting seiring
dengan meningkatnya kasus pencurian, terutama di area publik seperti parkiran
umum, pusat perbelanjaan, dan kampus. Kehilangan helm tidak hanya
menimbulkan kerugian finansial tetapi juga menyulitkan pengendara.

Untuk mengatasi masalah ini, dikembangkan sistem keamanan berbasis
Internet of Things (IoT) dengan menggunakan modul ESP8266 yang terintegrasi
dengan sensor ultrasonik dan buzzer, serta notifikasi real-time melalui bot
Telegram untuk memberikan peringatan dini kepada pemilik kendaraan. Modul
ESP8266 berfungsi sebagai pusat kendali yang memastikan helm tetap terpantau
setiap saat. Ketika sensor ultrasonik mendeteksi perubahan posisi helm tanpa izin,
buzzer akan berbunyi sebagai peringatan lokal, dan sistem secara otomatis
mengirimkan notifikasi kepada pemilik melalui bot Telegram yang mencakup
informasi waktu kejadian serta status helm. Dengan adanya notifikasi ini, pengguna
dapat segera mengambil tindakan untuk mencegah pencurian.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini memiliki akurasi yang
tinggi, berkat proses kalibrasi sensor ultrasonik menggunakan faktor koreksi
sebesar 0,81. Kalibrasi ini berhasil meningkatkan ketepatan pengukuran jarak dan
menurunkan rata-rata kesalahan dari 0,62 cm menjadi 0,021 cm. Modul NodeMCU
ESP8266 mampu memproses data sensor secara andal dan menjaga kestabilan
koneksi internet. Sementara itu, bot Telegram dapat mengirimkan notifikasi dengan
rata-rata waktu pengiriman sekitar 2,2 detik. Dengan dukungan fitur kendali jarak
jauh, pengguna dapat mengelola alarm secara lebih fleksibel dan praktis.

Kata Kunci: 10T, helm, ESP8266, Telegram bot, keamanan kendaraan.
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ABSTRACT

The security of motorcycle helmets has become a major concern due to the
increasing cases of theft, especially in public areas such as parking lots, shopping
centers, and campuses. Losing a helmet not only causes financial loss but also
creates inconvenience for riders.

To address this issue, an Internet of Things (1oT)-based security system has
been developed using an ESP8266 module integrated with an ultrasonic sensor and
a buzzer, along with real-time notifications via a Telegram bot to provide early
warnings to vehicle owners. The ESP8266 module acts as the central controller,
ensuring continuous monitoring of the helmet. When the ultrasonic sensor detects
unauthorized movement or displacement of the helmet, the buzzer sounds as a local
alert, and the system automatically sends a notification to the owner via the
Telegram bot, including the time of the incident and the helmet's status. This allows
users to take immediate action to prevent theft.

The test results indicate that the system demonstrates high accuracy,
supported by the calibration of the ultrasonic sensor using a correction factor of
0.81. This calibration effectively improved distance measurement accuracy,
reducing the average error from 0.62 cm to 0.021 cm. The NodeMCU ESP8266
reliably processes sensor data and maintains a stable internet connection.
Additionally, the Telegram bot delivers notifications with an average sending time
of approximately 2.2 seconds. With the added remote control feature, users can
manage the alarm more flexibly and conveniently.

Keywords: 10T, helmet, ESP8266, Telegram bot, vehicle security.
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