
 

LAPORAN SKRIPSI 

 

 

ANALISIS KINERJA DAN REKOMENDASI DESAIN BARU 

CYCLONE SEPARATOR TIPE 1D2D PADA MESIN ROASTING 

KOPI DENGAN MENGGUNAKAN CFD 

 

BAGAS ZAENAL MUTTAQIN 

NIM. 202054085 

 

DOSEN PEMBIMBING 

 

 

Dr. Akhmad Zidni Hudaya. S.T., M.Eng. 

Dr. Rochmad Winarso S.T., M.T. 

 

 

 

PROGAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MURIA KUDUS 

2025 



ii  

HALAMAN PERSETUJUAN 
 

 

 

 



iii  

HALAMAN PENGESAHAN 
 

 

 

 



iv  

PERNYATAAN KEASLIAN 
 

 



v  

KATA PENGANTAR 

“Bismillahirrahmanirrahim” 

 

Segala puji dan syukur Alhamdulillah penulis sampaikan kepada Allah 

SWT atas limpahan rahmat. taufik. dan hidayah-Nya. Sholawat serta salam saya 

panjatkan kepada Nabi Muhammad SAW yang telah memberikan kemudahan dan 

kelancaran dalam menyelesaikan skripsi yang berjudul “Analisis Kinerja Dan 

Rekomendasi Desain CyclonSeparator 1D2D Pada Mesin Roasting Kopi Dengan 

Menggunakan CFD.” 

Penyusunan skripsi ini bertujuan untuk memenuhi salah satu persyaratan 

dalam meraih gelar Sarjana Teknik (S.T.). Laporan ini tidak terlepas dari bantuan 

dan dukungan berbagai pihak. sehingga penulis ingin menyampaikan rasa terima 

kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Allah SWT dan Nabi Muhammad SAW atas limpahan rahmat. taufiq 

dan hidayahnya. 

2. Kedua orang tua saya. Abah Noor Kholis Ibu Umamah dan kedua 

kakak saya Rina Indah Fitriyani dan Neni Erma Kurniawati serta adek 

saya Laila Zahra Asysyita. Terimakasih atas segala pengorbanan dan 

tulus kasih yang diberikan, tak kenal lelah mendoakan, memberikan 

motifasi serta memberikan perhatian dan dukungan hingga penulis 

mampu menyelesaikan studinya sampai meraih gelar sarjana. Semoga 

abah, ibu dan adek saya Panjang umur dan sehat selalu. 

3. Bapak Dr. Akhmad Zidni Hudaya, S.T., M.Eng. dan Bapak Dr. 

Rochmad Winarso S.T., M.T. selaku pembimbing pertama dan kedua 

yang memberikan motivasi. nasehat dan Solusi Solusi terbaik dalam 

menyelesaikan skripsi ini. 

4. Bapak Qomaruddin, S.T., M.T. dan Sigit Arrohman, S.T., M.T. selaku 

tim penguji yang telah banyak memberi perbaikan pada skripsi ini. 

5. Bapak Shofwan Bahar, S.T., M.T. yang telah banyak membantu 

mengajarkan simulasi software ansys untuk penulis menyelsaikan tugas 

akhir ini. 

 

 



vi  

6. Teman-teman seperjuangan Ikatan Mahasiswa Muhammadiyah (IMM 

ALFIKR) komisariat UMK yang telah membersamai serta berproses bersama. 

Keluarga besar HIMAPRO TM UMK dan FMM-JU terskhusus di angkatan 

2020 yang telah membersamai serta berproses bersama  dan menjadi 

pengalaman yang sangat luar biasa, bersinergi bersama semasa di perkuliahan. 

7. Teman-teman kelompok (Dafit Antoni dan Ricko Ardian) yang telah berjuang 

bersama menyelesaikan laporan skripsi. dan seluruh teman teman Teknik Mesin 

Angkatan 2020. 

8. Kepada seseorang yang tak kalah penting kehadirnyan, pemilik NIM  

2611419017 terimakasih telah menjadi bagian dari perjalanan hidup saya. 

Berkontribusi banyak hal dalam penulisan karya tulis ini, baik tenaga, 

pemikiran, waktu, maupun materi kepada saya. Telah menjadi rumah, 

pendamping dalam segala hal yang menemani, mendukung ataupun menghibur 

dalam kesedihan, mendengar segala keluh kesah, memberi semangat untuk 

tidak mudah menyerah. Semoga Allah selalu memeberi keberkahan dalam 

segala hal yang kita lalui.  

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih memiliki beberapa kekurangan. Oleh karena 

itu. penulis mengharapkan kritik. saran. dan masukan dari para pembaca agar penulis dapat 

memperbaiki diri di masa depan. Penulis juga berharap laporan ini dapat memberikan manfaat. 

baik untuk penulis sendiri maupun bagi para pembaca secara umum. 

 
Kudus, 12 Maret 2025 

 
 

Bagas Zaenal Muttaqin 

NIM.202054085



vii  

ANALISIS KINERJA DAN REKOMENDASI DESAIN BARU CYCLONSEPARATOR 

TIPE 1D2D PADA MESIN ROASTING KOPI DENGAN MENGGUNAKAN CFD 

Nama Mahasiswa : Bagas Zaenal Muttaqin 

NIM  202054085 

Dosen Pembimbing : 

1. Dr. Akhmad Zidni Hudaya. S.T. M.Eng 

2. Dr. Rochmad Winarso. S.T., M.T. 

 

 

 

RINGKASAN 

Penelitian ini berfokus pada analisis kinerja dan rekomendasi desain cyclone 

separator tipe 1D2D pada mesin roasting kopi menggunakan simulasi 

Computational Fluid Dynamics (CFD). Cyclone separator digunakan untuk 

memisahkan partikel kulit ari biji kopi dari aliran udara panas yang dihasilkan 

selama proses roasting. Desain cyclone yang ada di laboratorium teknik mesin 

universitas muria kudus saat ini kurang efektif karena tidak memiliki cone dan dust 

outlet, sehingga partikel keluar berhamburan bersama udara melalui outlet bersih 

dan terjadi penumpukan partikel di dalam cyclone. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengevaluasi kinerja cyclone pada mesin roasting kopi, membandingkan desain 

lama dengan desain baru tipe 1D2D, dan merekomendasikan desain yang lebih 

efisien. 

Simulasi CFD dilakukan menggunakan ANSYS untuk mengevaluasi 

kinerja dan efisiensi kedua desain cyclone. Hasil simulasi menunjukkan bahwa 

desain 1D2D lebih unggul dalam efisiensi pemisahan partikel dibandingkan desain 

lama. Desain baru berhasil mengarahkan 0% partikel ke outlet atas dan 83% ke 

outlet bawah, sedangkan desain lama mengarahkan 35% partikel ke outlet atas dan 

11% ke outlet bawah. Penurunan tekanan pada desain 1D2D lebih tinggi (367.93 

Pa) dibandingkan desain lama (115,18 Pa). Distribusi kecepatan aksial dan radial 

pada desain lama kurang merata, dengan konsentrasi kecepatan tinggi di tengah 

cyclone. Sebaliknya, desain 1D2D memiliki distribusi kecepatan yang lebih merata, 

mengurangi turbulensi dan meningkatkan efisiensi pemisahan. 
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Kesimpulannya, desain cyclone separator tipe 1D2D lebih efektif dalam 

meningkatkan efisiensi pemisahan partikel dan mengurangi penurunan tekanan 

dibandingkan desain lama. Oleh karena itu, desain 1D2D direkomendasikan 

sebagai pengganti desain cyclone yang lama pada mesin roasting kopi di 

laboratorium teknik mesin universitas muria kudus. 

 

Kata Kunci : cyclone separator, 1D2D, CFD, Efisiensi pemisahan partikel, 

Kecepatan aksial dan radial, Penurunan tekanan 
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ABSTRACT 

 

 

This study focuses on the performance analysis and design 

recommendations of a 1D2D type cyclone separator in a coffee roasting machine 

using Computational Fluid Dynamics (CFD) simulation. The cyclone separator is 

used to separate the coffee bean epidermis particles from the hot air flow 

generated during the roasting process. The current cyclone design in the 

mechanical engineering laboratory of Muria Kudus University is less effective 

because it does not have a cone and dust outlet, so that the particles scatter with 

the air through the clean outlet and there is a buildup of particles in the cyclone. 

This study aims to evaluate the performance of the cyclone in a coffee roasting 

machine, compare the old design with the new 1D2D type design, and recommend 

a more efficient design. 

CFD simulations were conducted using ANSYS to evaluate the 

performance and efficiency of both cyclone designs. The simulation results show 

that the 1D2D design is superior in particle separation efficiency compared to the 

old design. The new design successfully directs 0% of the particles to the upper 

outlet and 49% to the lower outlet, while the old design directs 35% of the 

particles to the upper outlet and 11% to the lower outlet. The pressure drop in the 

1D2D design is higher (367.93 Pa) than the old design (115.18 Pa). The axial and 

radial velocity distribution in the old design is less even, with a high velocity 
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concentration in the center of the cyclone. In contrast, the 1D2D design has a 

more even velocity distribution, reducing turbulence and improving separation 

efficiency. 

In conclusion, the 1D2D type cyclone separator design is more effective in 

improving particle separation efficiency and reducing pressure drop than the old 

design. Therefore, the 1D2D design is recommended as a replacement for the old 

cyclone design on the coffee roasting machine in the mechanical engineering 

laboratory of Muria University, Kudus. 

 

 

Keywords: cyclone separator, 1D2D, CFD, Particle separation efficiency, Axial 

and radial velocity, Pressure drop 
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Persamaan 

ρ massa jenis kg/m3 2.1 
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