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RINGKASAN

Penelitian ini berfokus pada analisis kinerja dan rekomendasi desain cyclone
separator tipe 1D2D pada mesin roasting kopi menggunakan simulasi
Computational Fluid Dynamics (CFD). Cyclone separator digunakan untuk
memisahkan partikel kulit ari biji kopi dari aliran udara panas yang dihasilkan
selama proses roasting. Desain cyclone yang ada di laboratorium teknik mesin
universitas muria kudus saat ini kurang efektif karena tidak memiliki cone dan dust
outlet, sehingga partikel keluar berhamburan bersama udara melalui outlet bersih
dan terjadi penumpukan partikel di dalam cyclone. Penelitian ini bertujuan untuk
mengevaluasi kinerja cyclone pada mesin roasting kopi, membandingkan desain
lama dengan desain baru tipe 1D2D, dan merekomendasikan desain yang lebih
efisien.

Simulasi CFD dilakukan menggunakan ANSYS untuk mengevaluasi
kinerja dan efisiensi kedua desain cyclone. Hasil simulasi menunjukkan bahwa
desain 1D2D lebih unggul dalam efisiensi pemisahan partikel dibandingkan desain
lama. Desain baru berhasil mengarahkan 0% partikel ke outlet atas dan 83% ke
outlet bawah, sedangkan desain lama mengarahkan 35% partikel ke outlet atas dan
11% ke outlet bawah. Penurunan tekanan pada desain 1D2D lebih tinggi (367.93
Pa) dibandingkan desain lama (115,18 Pa). Distribusi kecepatan aksial dan radial
pada desain lama kurang merata, dengan konsentrasi kecepatan tinggi di tengah
cyclone. Sebaliknya, desain 1D2D memiliki distribusi kecepatan yang lebih merata,

mengurangi turbulensi dan meningkatkan efisiensi pemisahan.

vii



Kesimpulannya, desain cyclone separator tipe 1D2D lebih efektif dalam
meningkatkan efisiensi pemisahan partikel dan mengurangi penurunan tekanan
dibandingkan desain lama. Oleh karena itu, desain 1D2D direkomendasikan
sebagai pengganti desain cyclone yang lama pada mesin roasting kopi di

laboratorium teknik mesin universitas muria kudus.

Kata Kunci : cyclone separator, 1D2D, CFD, Efisiensi pemisahan partikel,
Kecepatan aksial dan radial, Penurunan tekanan
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ABSTRACT

This study focuses on the performance analysis and design
recommendations of a 1D2D type cyclone separator in a coffee roasting machine
using Computational Fluid Dynamics (CFD) simulation. The cyclone separator is
used to separate the coffee bean epidermis particles from the hot air flow
generated during the roasting process. The current cyclone design in the
mechanical engineering laboratory of Muria Kudus University is less effective
because it does not have a cone and dust outlet, so that the particles scatter with
the air through the clean outlet and there is a buildup of particles in the cyclone.
This study aims to evaluate the performance of the cyclone in a coffee roasting
machine, compare the old design with the new 1D2D type design, and recommend

a more efficient design.

CFD simulations were conducted using ANSYS to evaluate the
performance and efficiency of both cyclone designs. The simulation results show
that the 1D2D design is superior in particle separation efficiency compared to the
old design. The new design successfully directs 0% of the particles to the upper
outlet and 49% to the lower outlet, while the old design directs 35% of the
particles to the upper outlet and 11% to the lower outlet. The pressure drop in the
1D2D design is higher (367.93 Pa) than the old design (115.18 Pa). The axial and

radial velocity distribution in the old design is less even, with a high velocity



concentration in the center of the cyclone. In contrast, the 1D2D design has a
more even velocity distribution, reducing turbulence and improving separation

efficiency.

In conclusion, the 1D2D type cyclone separator design is more effective in
improving particle separation efficiency and reducing pressure drop than the old
design. Therefore, the 1D2D design is recommended as a replacement for the old
cyclone design on the coffee roasting machine in the mechanical engineering

laboratory of Muria University, Kudus.

Keywords: cyclone separator, 1D2D, CFD, Particle separation efficiency, Axial

and radial velocity, Pressure drop
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