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Sistem Pendeteksian Gas Formalin Pada Bahan Makanan Dengan Sensor Gas
Berbahan Polimer Menggunakan Metode Jaringan Syaraf Tiruan (JST)

Nama : Budi Gunawan, ST, MT

NIY : 0610701000001148

Fakultas : Teknik

Jurusan : Teknik Elektro
ABSTRAK

Penelitian ini dimaksudkan untuk memperoleh sistem pendeteksi formalin dalam
bahan pangan menggunakan sensor berbahan polimer. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini terdiri dari beberapa tahapan; 1) membuat sensor gas berbahan polimer, 2)
membuat instrumentasi pengujian untuk mengkarakterisasi resistansi sensor, 3) membuat
chamber yang akan digunakan untuk pengujian bahan pangan, 4) merancang akuisisi hasil
pengukuran ke komputer, 5) medesain software jaringan syaraf tiruan pendeteksi formalin
berbasis PC, 5) menguji beberapa komoditas bahan pangan. Luaran penelitian ini adalah :
1) alat pendeteksi formalin menggunakan sensor gas berbahan polimer beserta software
identifikasinya, 2) publikasi ilmiah, 3) diseminasi di seminar Nasional,45) Buku ajar; Kimia
dasar. Kebaruan dari penelitian ini adalah penggunaan bahan polimer sebagai sensor
(chemical sensor).

Kata kunci : polimer, sensor, gas, formalin, bahan pangan.



Formalin Detection of Food Materials With Gas Sensor Based Polymer Using Neural
Network Method

Nama : Budi Gunawan, ST, MT

NIY :0610701000001148

Department : Electrical Engineering
ABSTRACT

This research is intended to obtain formalin detection system using gas sensors based
polymer. The purpose of this research include: (i) to obtain unit sensors which are made from
polymer-carbon composites to detect formalin, (ii) to obtain the optimum treatment of food
stuffs for the detection of formalin, (iii) to develop a formalin detection system by using
artificial neural network method, and (iv) to know the performance of formalin detection
system. The method used in this research are to (i) make the gas sensor from polymer-carbon
composite. The formed Sensors will be studied to find the composition of polymer and the
excitation voltage sensitivity. Additionally, the effect of heating on food toward the sensitivity
of the sensor will be studied too. Parameters of the test used is the resistance and the output
voltage sensor, (ii) make the data acquisition to test the sensor in detecting food, (iii) make
detection software using Artificial Neural Network (ANN). The elected sensors will be used
as input in Artificial neural network in order to recognize the pattern of formalin.. (iv) test
several samples of food ingredients in the food laboratory.

Keywords: polymers, sensors, gas, formalin, resistance



KATA PENGANTAR

Segala puji bagi ALLAH SWT yang telah memberikan hidayah dan kekuatan kepada
penulis sehingga penulis bisa menyelesaikan tesis dengan judul: “Sistem Pendeteksian Gas
Formalin Pada Bahan Makanan Dengan Sensor Gas Berbahan Polimer Menggunakan Metode
Jaringan Syaraf Tiruan (JST)”

Seiring dengan rasa syukur kepada ALLAH SWT, penulis mengucapkan terimakasih
juga kepada :

Bapak Rektor Universitas Muria Kudus

Bapak Dekan Fakultas Teknik Universitas Muria Kudus
Bapak Kepala Lembaga Penelitian UMK

Teman-teman dosen Fakultas Teknik UMK

a &~ w D

Dan semua pihak yang telah membantu penulis yang tidak mungkin disebutkan satu
persatu.
Semoga Allah SWT membalasi dengan pahala yang berlipat ganda dan karunia yang

tiada putus-putusnya. Amin

Kudus, Desember 2013

Penulis



DAFTAR IS

HALAMAN PENGESAHAN ...t

RINGIKASAN. ...

PRAK AT A et

DAFTAR IST ..o

DAFTAR TABEL. ... e

DAFTAR GAMBAR. ...

DAFTAR LAMPIRAN. ...ttt e e

BAB 1. PENDAHULUAN. ... e e

BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA ..

BAB 3. METODE PENELITIAN......ooiii e

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot

BAB 5. RENCANA PENELITIAN SELANJUTNYA ..o

BAB 6. KESIMPULAN DAN SARAN .....cooiiie e

DAFTAR PUSTAKA ..o e

LAMPIRAN. ..ot et e s e

12

22

27

56

57

58

59

Halaman



Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

1
2
3
4
5
6
7
8

DAFTAR TABEL

Luaran dan capaian tahun 2 ...........

Respon sensor pada pengujian bakso tanpa pemanas................c.......
Respon sensor pada pengujian bakso dg pemanas 40°C..................
Respon sensor pada pengujian bakso dg pemanas 50°C..................
Respon sensor pada pengujian bakso dg pemanas 60°C...................
Respon sensor pada pengujian mie tanpa pemanas.............c.c.eeeeeeee.
Respon sensor pada pengujian mie dg pemanas 40°C......................

Respon sensor pada pengujian mie dg pemanas 50°C.....................

9 Respon sensor pada pengujian mie dg pemanas 60°C....................

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Respon sensor pada pengujian tahu tanpa pemanas ............c.cecueeee..

Respon sensor pada pengujian tahu dg pemanas 40°C ..................

Respon sensor pada pengujian tahu dg pemanas 50°C ...................

Respon sensor pada pengujian tahu dg pemanas 60°C ..................

Respon pada bakso dg/tanpa formalin tanpa pemanas ....................

Respon pada bakso dg/tanpa formalin dg pemanas 40°C................

Respon pada bakso dg/tanpa formalin dg pemanas 50°C................

Respon pada bakso dg/tanpa formalin dg pemanas 60°C................

Respon pada mie dg/tanpa formalin tanpa pemanas .............c.c.......

Respon pada mie dg/tanpa formalin dg pemanas 40°C ...................

Respon pada mie dg/tanpa formalin dg pemanas 50°C ...................

Respon pada mie dg/tanpa formalin dg pemanas 60°C ...................

Respon pada tahu dg/tanpa formalin tanpa pemanas.............c.c.......

Respon pada tahu dg/tanpa formalin dg pemanas 40°C ..................

Respon pada tahu dg/tanpa formalin dg pemanas 50°C ..................

Respon pada tahu dg/tanpa formalin dg pemanas 60°C ..................

Rekap hasil pengujian identifikasi



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 1 Efek ‘swelling’ pada polimer ..........coocoiiiiiiiiiniieeeeeee 15
Gambar 2 Komponen sistem penciuman ManuSia............ccoveeeenieenneenneenns 16
Gambar 3 Komponen sistem penciuman elektronik ...........c..cccoeiiiiiiiinnnnn 16
Gambar 4 Bagan sistem penciuman elektronik ...........ccccoocovviiiiiie i 17
Gambar 5 Skema 3 lapis Multi Layer Perceptron .............ccooevieiiciieeninnn 18
Gambar 6 Diagram system pengukuran deteksi portable ..............cccoceeie 24
Gambar 7 Proses pembuatan sensor polimer.........ccccovoeiieniiiin e 25
Gambar 8 Desain perangkat keras yang dikembangkan .............ccccoennnnnn. 27
Gambar 9 Board SENSOT.......cc.uoiiiiiiiiieie et e 27
Gambar 10 Konfigurasi letak sensor dalam board terintegrasi.............c.co...... 28
Gambar 11 Chamber pengujian sampel bahan makanan................cccccevvenee. 28
Gambar 12 Rangkaian akuiSisi data............ccoooeeiiiiiniin i 29
Gambar 13 Rangkaian pemanas dan kontrol SuhU.............cccceiiiiiiiinn 29
Gambar 14 LCD penampil hasil deteksi ...........ccccoviiiiiiiiicni 30
Gambar 15 Gambar desain sistim deteksi formalin pada bahan makanan...... 30
Gambar 16 Gambar realisasi keseluruhan .............cocccooiiiii 31
Gambar 17 Tampilan program pelatihan JST dengan visual basic................. 32
Gambar 18 FIowChart 18arning.........ccccooceerieiiieiiiniie e 33
Gambar 19 FlowChart aplikasi identifikasi berbasis mikrokontroler............. 34
Gambar 20 FlowChart Prosedur pengukuran ...........ccooceeierieninnnenieeeees 35
Gambar 21 Training komoditas bakso tanpa pemanas............cccceeeververieennn 41
Gambar 22 Training komoditas bakso dengan pemanas 40°C....................... 42
Gambar 23 Training komoditas bakso dengan pemanas 50°C....................... 43
Gambar 24 Training komoditas bakso dengan pemanas 60°C...................... 44
Gambar 25 Training komoditas mie tanpa Pemanas...........cocceeverreervernnenns 45
Gambar 26 Training komoditas mie dengan pemanas 40°C............cc.co........ 46
Gambar 27 Training komoditas mie dengan pemanas 50°C.........c..cc.co........ 47
Gambar 28 Training komoditas mie dengan pemanas 60°C.............c.co........ 48
Gambar 29 Training komoditas tahu tanpa pemanas .............cccceeereervennennn 49
Gambar 30 Training komoditas tahu dengan pemanas 40°C............cc.cooe...... 50

Gambar 31 Training komoditas tahu dengan pemanas 50°C...........c...c......... 51



Gambar 32 Training komoditas tahu dengan pemanas 60° C

Gambar 33 LCD saat menampilkan “Mengandung Formalin” ......................

Gambar 34 LCD saat menampilkan “Tidak Mengandung Formalin” ............

Gambar 35 LCD saat menampilkan “Belum Teridentifikasi’

Gambar 30 Training komoditas tahu dengan pemanas 40° C
Gambar 31 Training komoditas tahu dengan pemanas 50° C

Gambar 32 Training komoditas tahu dengan pemanas 60° C

52
52
52
52
50
o1
52



