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ABSTRAK

Mesin pemotong plat dengan sistem hidrolis ini adalah alat pemotong plat
yang mampu memoton plat dengan ketebalan 3 mm. Dalam perancangan dies
pemotong plat ini menggunakan proses pembentukan shearing. Proses perancangan
ini meliputi perhitungan komponen-komponen dudukan dies, tebal dies, penjepit
plat, perhitungan pegas, baut pengikat. Serta menganalisa tegangan Von Mises pada
dies dengan gaya yang di berikan sebesar 432 KN. Simulasi tegangan menggunakan
analisa FEM (Finite Element Methode) dengan software autodesk inventor
profesional 2015. Dari hasil simulasi akan di bandingkan dengan teoritis , nilai yang
di dapat Von Mises dari inventor tegangan maksimal sebesar 6,509 MPa dan Untuk
hasil secara teoritis 0,006615647845 Mpa. Untuk nilai defleksi dari hasil simulasi

didapat maksimal sebesar 0,007529 mm dan untuk teoritis sebesar 0,01636 mm.

Kata kunci : Dies potong, FEM, Shearing.
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ABSTRACT

Cutting machine plate with this hydraulic system is a plate cutting tool capable of
memoton plate with a thickness of 3 mm. In designing this cutter plate cutting using
shearing forming process. This design process includes the calculation of dice
holder components, thick dies, plate clamp, spring calculation, bolt bolts. And
analyze the voltage of Von Mises on the dies with a given style of 432 KN. Voltage
simulation using FEM (Finite Element Methode) analysis with autodesk
professional inventory software 2015. From the simulation results will be compared
with the theoretical, Von Mises's value of a maximum inventory voltage of 6,509
MPa and For theoretical results 0.006615647845 Mpa . For the deflection value of
the simulation results obtained a maximum of 0,007529 mm and for theoretical of
0,01636 mm.

Keywords: Cutting dies, FEM, Shearing

Vi



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh.

Segala puja dan puji syukur bagi Allah SWT dan Sholawat serta salam tetap

tercurah pada Nabi besar Muhammad SAW. Dengan rahmat dan ridho-Nya

akhirnya penulisan laporan tugas akhir yang berjudul “RANCANG BANGUN

DIES

MESIN PEMOTONG PLAT HIDRAULIS UNTUK GAYA

PEMOTONGAN 432 KN”, dapat terselesaikan.

Dalam proses penyelesaian laporan ini, banyak pihak yang telah membantu,

baik secara langsung maupun secara tidak langsung, secara materi, moral, maupun

scara spiritual. Untuk itu pada kesempatan ini penulis mengucapkan rasa terima

kasih dan hormat yang sebesar-besarnya:

1.

2\

Bapak Rektor Universitas Muria Kudus.

Bapak Dekan Fakultas Teknik Universitas Muria Kudus.

. Bapak Kaprogdi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Muria Kudus.

. Bapak Ir. Masruki Kabib., M.T.,selaku pembimbing 1 dan Bapak

Qomaruddin S.T.,M.T. selaku pembimbing 2 telah melibatkan dalam

pembuatan mesin pemotong plat dengan sistem otomatis.

. Kepada seluruh dosen Teknik Mesin Universitas Muria Kudus, terima

kasih atas ilmu yang diberikan, semoga penulis dapat mengamalkan dan

menjadi amal jariyah.

. Rekan-rekan seperjuanagn yang banyak membantu dalam penyusunan

laporan ini.

vii



7. Keluarga besar penulis dirumah, ayahanda, ibunda tercinta terima kasih
atas kesabaran juga kasih sayang serta do’anya yang senantiasa
mendukung penuh untuk kesuksesan penulis, baik moril, maupun materil.

Penulis menyadari bahwa penyusunan laporan tugas akhir ini mungkin belum

bisa dikatakan sempurna. Oleh karena itu penulis mengharapkan kritik, saran dan
sumbangan pemikiran dari berbagai pihak yang bersifat membangun demi
terciptanya laporan yang lebih baik. Semoga hasil karya penuliasan ini dapat
memberikan manfaat bagi kehidupan kita semua.

Wassalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh.

Kudus, 29 Agustus 2017

Penyusun

viii



DAFTAR ISl

LEMBAR JUDUL ...ttt n e I
LEMBAR PERSETUJIUAN ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN ..o ii
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ...t iv
ABSTRAK e e anas v
ABSTRAC ...ttt bbbttt bbb e et e Vi
KATA PENGANTAR oottt ettt vii
Y I G 1 ) USSR IX
DAFTAR GAMBAR ..ttt st e a e a e e eeenaeeanes Xi
DAFTAR TABEL 8§25 i e bl 0N N Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sne s ss st st st a e sae s Xiv
BABILPENDADULUAN ... ... e O T 1
1.1 LataBelaking............ ettt ccooceereberrersnnagonsnneneutimmamen. ... 4. . 1
1.2 Perumusan MasSalah ... s 4
1.3 Batasan Masalah ..o 4
1.4 1 Thjuan.... SRR, A et ertont . ... 3. Rttty SRRt v oo 4
1.5 Manfaat.... DR, PERENERTE AR A, N Y.L 4
BAB [l TINJAUAN PUSTAKA L. ettt 5
2.1 Proses Pemotongan Plat ( Catting Plate ) .........cccoovveveiiieiiiiicie e, 5
2.2 Pemotongan Dengan Mesin GUIIOtING ... 7
2.3 JENIS PEMOTONGAN ...eeeueiiiiieiiie sttt nne ekttt 9
2.4 Sistem Pemotongan PIat.............cc.ovciiiiiiiieiicecteeeeeeeee et et 10
2.5 Gaya POlgNG o rrovressssssisissssasanmse e T o rereres s essessss i oaee e esessesanesessen 12
2.6 PROAS ...ttt ettt ettt ettt eenetan 12
2.6.1 PEQAS SPITAl ....oviiiiiiiiecee et s 13

2.6.2 Pegas DaUN ........cooiiiiiiiiee s 15

2.7 DSKIIPSI..evvevererereteteteteteietetei et s bbbt et s e s e e e s 17
2.7.1 Pemegang Mata PiSau AL8S .........ccooeririiiiieieie s 18

2.7.2 Pemegang Mata Piasau bawah ............c.ccooviiiiinincieeee 19



2.7.3 PISAU SIST ATBS ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e eeeeeeeeeeeens 20

2.7.4 Pisau SiSI BaWah .......cccccoiiiiiiii s 20
2.7.5 Pegas PENEKAN .......ccueiiiiieeie ettt 21
BAB I METODOLOGH .......ooiiiiieieicesie ettt 23
3.1 AlUF PEraNCaNGAN .....c.cuvieiiiecicieietsis ettt 23
3.2 Analisa KeDUIUNAN.........couiee s 24
3.3 Perhitungan Dies Pemotongan Plat ..o 25
3.4 Perancangan Dies Pemotong Plat ............couevieeinncceeerceeesenes 26
3.5 Pemeilihan Material........ccoovoiieiiiieiiee e 28
3.6 SIMUIASI...... et B 0 BB B oo et i Mgt eeeeeresen s sesenas 29
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 30
4.1 Perhitungan Material POTONG........ccuiiiviieriniiesieee et 30
4.1.1 Perhitungan Dan Analisa Bentangan Plat Matreial ..............cc........... 30
4.2 Perhitungan Gaya PemotONgan ...........ccceevveieeieeiie s secine e 31
4.2.1 Perhitungna Gaya PEMOIONG...........ccceevieieeiiiiie e esie e 31
4.2.2 Perhitungan Gaya Total Pemotongan...........cccceoerereneneniiniinneienen, 32
413 Perhituigan Tehal DicsMtetote.. .......... . oxtmiim: -« duresnasneataerseeseesdoee e 33
4.4 Perhitungan DUdUKan DIES.........ccc.coiieiuiiieiieiie et 34
4.5 Perhitungan Gaya PENJEPIt........ccccviiiieiiiii ettt 35
4.5.1 PerhitunNgan PEOAS .......couuieiieiiieiinienie sttt sne et 36
4.5 RiameteRBEgaS IR ... £l N« v Pttt e oo ofoe o eeeeaees 37
4.5.3 Jumlah Lilitan PEQAS ......ccccoviiiiiiiiiins et e 38
4.5.4 Panjang Bebas PEAS........c..ocoviiiiiicie et 38
4.6 Perhitungan ClIEreanCe.........cooi it 38
4.7 Perhitungan Baut PENQUAL ...........ccoooveiieriiiiesiisiisiiiis e 39
4.8 Perhitungan Pisau Pemotong Plat ..........c.cccoveiiiiiieiiiccic e 40
4.9 Menghitung ULIr Daya........ccceeiieiiieiie e 41
4.10 Daya UntuK MOTOK ........ccoiiiiiiiciee e 42
4.11 Perhitungan Dan Simulasi Tegangan ..........ccocevveerrreneneneseseseeeeees 42
4.11.1 Perhitungan Titik Berat Dies POtONg .......cccccovvevvevie i 42
4.11.2 Perhitungan Momen INErsia.........cccooveiveeiieiiieeiie e 44



4.11.3 Perhitungan MOmEN Gaya ........ccceveriereerieiie e 44

4.11.4 Perhitungan Tegangan Permukaan Dies Potong...........cc.cceeveveiennne. 45
4.11.5 Perhitungan Defleksi Pembebanan Pada Dies.........c...cccccvvvveivenenne. 46
4.11.6 Perhitungan VOoNn MISIS ......cccocveiieiiiie e 46
4.12 Simulasi Stress Analysis Menggunakan Sofware Inventor ...................... 47
4.13 SIMUIaST Pada DIES......cccciuiiieieiieiie et 50
4.14 ProSes ManUTaCIUI ..........couiiiiiiiee e e 51
4.14.1 Proses Pembuatan Dies POtONG .......ccoevvevieiiieiieie e 51
4.14.2 Proses Pembuakan Dudukan DI€sS .........cccceerveiveresienienesie e 53
4.14.3 Proses Pembuatan Penjepit Plat ...........cccooviiveeeiinenncceersscccenn, 54
BAB V PENUTUP ... et e e 56
5.1 Kegpalan A W ..o i eeeeeeenneneee Rt i o N eeeeeeees 56
WP 2100 T v NSRRI ey, - - LIS Sl oo NP (07 (PRI Wil 56
DAFTAR PUSTAKA . M. ..o e b 77 e e vt eseesesrnnanensnd) 57
LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Proses Perhitungan PlIat.............ccooveviiieiieieic e 6
Gambar 2.2.Prinsip Kerja PEMOLONGAN...........coviiiiriiieieieiee e 6
Gambar 2.3.Mesin Potong Otomatis / Mesin Gullatine Otomatis.............cccceveenne. 7
Gambar 2.4.Proses Pemotongan OtOMALIS...........covveereerienieeieenie e sieeie e 7
Gambar 2.5.Proses Pisau Mesin GUIALINE............c.cooeiiiiciiiicceee 8
Gambar 2.6.Hasil Pemotongan Plat ............cccccivreiiiienieec e 9
Gambar 2.7 Bagian MeSin GUIIALINE............cccveiviiiineeie i 9
Gambar 2.8.Produk Proses SNEering........ccceiuririiinieninieiiee e 10
Gambar 2.9.Sifat Elastic Material ...........ccoooiiiiiiiiiniiieici e, 11
Gambar 2.10 Deformasi Plastik Material ..., 11
Gambar 2.11.Retak Material .............coooiiiiiiiiii i 11
Gambar 2.12.Struktur PEgas DaUN..........c.ccveveiieiieie e esie s esiaesae e seesaeseesaeas 16
Gambar 2.13.Desain Bagian Atas Mesin Pemotong Plat.............cccccooeiieiiiiennn, 17
Gambar 2.14.Desain Bagian Bawah Mesin Pemotong Plat................c.ccooeeeiiiennn. 18
Gambar 2.15.Pemegang Mata PiSau AtaS.............ccvuiimierieniinenene e 19
Gambar 2.16.Pemegang Mata Bagian Bawah............ccccoovieiiiiiiinininieiee, 19
Gambar 2.17 Mata Pisau Pemotong SiSi ALaS ..........cccceiereiienenieninenesiieeieeeen, 20
Gambar 2.18. Penjepit Housing Mata Pisau Pemotong...........ccccceveiicieineinennn, 21
Gambar 2.19. Mata Pisau SiSi Bawah .............coccoiiiiiiiit i, 21
Gambar 2.20. Komponen Penekan Benda Kerja ..........ccccoeevveieieeiieciieieece e, 23
Gambar 3.1. Diagram Alir PENEHLIAN .........coeiveveerivciiiiiieieee e 23
Gambar 3.2. Desain Dies Atas Pemotong Plat Dengan Gaya 432000 KN............. 26
Gambar 3.3. Desain Dudukan Dies Pemotong Plat Dengan Gaya 432000 KN.....27
Gambar 3.4. Desain Penjepit..........cccveiieiiiiiie i 27
Gambar 4.1. DIMeNSi PIat..........ccooiiiiiii e 30
Gambar 4.2. Gaya Pemotongan Plat ..o 31

xii



Gambar 4.3. Tebal DIeS POIONG. ....ocveieiiiiiiie e 33

Gambar 4.4. Perhitungan Pembebanan ..o 34
Gambar 4.5. SFD Dan BMD Dari Dudukan Dies..........ccccoovieiiiiiiiiiiiicniecee 35
Gambar 4.6. Penjepit Plat .........ccoooiiiiiiii e 36
Gambar 4.7. Proses Pemotongan PIat ...........ccccccovveiiiiieiieie e 38
Gambar 4.8. Dies Pemotongan Plat ..........cc.oieiiiiiiiiiiceee e 40
Gambar 4.9. DImensi DIes POtONG .......cceoiiiiiiiniiiiieeeeeee e 43
Gambar 4.10. Dies Yang Disimulasikan ...t 48
Gambar 4.11. Pemilihan Material ..o, 49
Gambar 4.12. TitiK TUMPUEN .......ooivriiiiiiieee et s nneas 49
Gambar 4.13. Titik Pembebanan .........cccooiieiic e 50
Gambar 4.14. Simulasi Strees ANAIYSIS ........cccoccevieiiiiiiieeri i 50
Gambar 4.15. Hasil Simulasi Von Misis Pada DI€sS ..........ccccceoceiiininiininienieiinen, 51
Gambar 4.16. Hasil Simulasi Defleksi Pada Di€s ...........ccccovieieiiniiiiinineieen, 51
Gambar 4.17. " DIES POLONG ..ot iortrmet -« ags ronnsesssliuseeehessassaasagtessessesesfeesdhes 52
Gambar 4.18. DUAUKAN TI€S.......c.ciiiiiiiiiiei it 53
Gambar 4.19. PeNJEPIt PIat........coiiiuiiiiieciieie e 55

Xiii



DAFTAR TABEL

2.1. Sesuai Pisau MeSin GUIOTINE .......ccveieiiiiiiiiisee s 8
3.1. Analysis Kebutuhan Produk............ccccovveiiiiiiiciec e 24
4.1. Pengerjaan DUdUKEN DIES ..........cooiiiiiiiiiieiesiesiesesee e 51
4.2. Pengerjaan Pembuatan Ulr DAya .........ccccooeveiiiiiinieieeese e 54

Xiv



