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RINGKASAN

Dengan menurunya cadangan minyak bumi nasional pemerintah telah
mencanangkan untuk meningkatkan pemakaian bahan bakar nabati, bahan bakar
nabati salah satunya adalah bioetanol maka dari itu perlu dirancang mesin
distilator bioetanol. Metodologi penelitian dimulai dari observasi lapangan dan
studi literatur, menganalisa kebutuhan serta membuat konsep, selanjutnya
melakukan perancangan dan perhitungan. Dari hasil perancangan dan perhitungan
mesin distilator menghasilkan data yaitu kapasitas produksi 5 liter/jam,
menggunakan bahan baku tongkol jagung dengan kadar bir 10% air 90%,
kebutuhan uap 50 kg/jam, kebutuhan kalor 514102 kJ, kebutuhan bahan bakar 10
kg/jam, pada tangki diameter 400 mm tinggi 500 mm, pada refluks untuk
menurunkan suhu dari 100°C ke 78°C menggunakan pipa diameter 4 inch panjang
2000 mm, panjang pipa tembaga spiral 3000 mm, pada kondensor untuk
menurunkan suhu 78°C ke 24°C menggunakan tabung diameter 200 mm panjang
600 mm, panjang pipa tembaga spiral 6500 mm, pada simulasi tekanan pada
tangki menggunakan software FEA (Finite Element Analysis) memperoleh data
von mises 8.10" N/m?, displacement 0,208548 mm, strain 0,000340344.

Kata kunci : Bioetanol, Distilator, Energy terbarukan
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ABSTRACT

With the decline of national petroleum reserves the government has
launched to increase the use of biofuels, biofuels of one of them is bioethanol,
therefore it is necessary to design bioethanol distillator machine. The research
methodology starts from field observation and literature study, analyzing needs
and making concepts, then doing the design and calculation. From result of
design and calculation of distillator machine yield data that is production
capacity 5 liter / hour, using corncob raw material with 10% water content 90%
water, vapor requirement 50 kg / hour, need heat 514102 kJ, fuel requirement 10
kg / jam , at a diameter of 400 mm tank 500 mm, at reflux to lower the
temperature from 100°C to 78°C using a 4 inch diameter pipe of 2000 mm length,
3000 mm spiral copper pipe length, on condenser to lower temperature 78°C to
24°C using tube diameter 200 mm length 600 mm, spiral copper pipe length 6500
mm, in simulation pressure on the tank using FEA software (Finite Element
Analysis) obtain data von mises 8,10" N / m?, displacement 0,208548 mm, strain
0.000340344.

Keywords: Bioethanol, Distilator, Renewable Energy
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DAFTAR SIMBOL

Simbol Keterangan Satuan PeT:aanOz:an
Vv Volume mm?® 1
Q Kalor kJ 2,15
S Tebal dinding mm 3

AT, o Bedatemperatur logaritma °c 4
P Efektif temperatur = 5
R Rasio laju - 6
Fc Faktor koreksi - 7
Re Reynolds - 9
De Diameter Ekuivalen - 10
Nu Nuzelt - 11
h Koevisien konveksi W/m2.°C 12
U Koevisien perpindahan panas total W/m?.°C 13
m Laju alairan Kg/m.s 14
A Luas permukaan mm 16
L Panjang mm 17
n Jumlah - 18
I Jarak pitch mm 19

>M  Jumlah gaya N 20
I Momen inersia mm* 21
o Tegangan N.mm 22
sf Safety factor - 23




Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3

Lampiran 4

DAFTAR LAMPIRAN

Tabel Acuan

Lembar Konsultasi/Bimbingan Tugas Akhir
Lembar Revisi Ujian Tugas Akhir

Gambar Teknik



DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN

Bioetanol  : Alkohol atau etanol yang berasal dari nabati.
Distilator  : Alat yang digunakan untuk produksi bioetanol.
Refluks : Distilasi sistem bertingkat.

Kondensor : Alat yang digunakan untuk proses pendinginan.

BBM : Bahan Bakar Minyak.

UMKM : Usaha Mikro Kecil dan Menengah.
LPG : Liquefied Petroleum Gas

LMTD : Log Mean Temperature Difference
SFD : Shear Force Diagram.

BMD : Bending Moment Diagram.



